M INISTERE DES OUTRE-MER M INISTERE DE L’ ENVIRONNEMENT ,
DE L’'ENERGIE ET DE LA MER

INSPECTION GENERALE CONSEIL GENERAL
DE L’ ADMINISTRATION DE L' ENVIRONNEMENT
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE
N° 15132-15092-02 N° 010345-01

M INISTERE DE L' AGRICULTURE,
DE L’ AGROALIMENTAIRE
ET DE LA FORET

CONSEIL GENERAL
DE L' ALIMENTATION,
DE L' AGRICULTURE ET DES ISPACES RURAUX

N° 15113-02

LE PHENOMENE D’ ECHOUAGE DES SARGASES

DANS LESANTILLES ET EN G UYANE

—JUILLET 2016—






M INISTERE DES OUTRE-MER MINISTERE DE L’ ENVIRONNEMENT ,
DE L’ENERGIE ET DE LA MER

INSPECTION GENERALE CONSEIL GENERAL
DE L' ADMINISTRATION DE L' ENVIRONNEMENT
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE
N° 15132-15092-02 N° 010345-01

M INISTERE DE L' AGRICULTURE,
DE L’ AGROALIMENTAIRE
ET DE LA FORET

CONSEIL GENERAL
DE L' ALIMENTATION ,
DE L' AGRICULTURE ET DES ISPACES RURAUX

N° 15113-02

LE PHENOMENE D’ ECHOUAGE DES SARGASES

DANS LESANTILLES ET EN G UYANE

Etabli par :
Tristan FLORENNE Francois GUERBER
Inspecteur général Ingénieur général
de l'administration des ponts, des eaux et des foréts

—JUILLET 2016—

Francois COLAS-BELCOUR
Ingénieur génér
des ponts, des eaux et des fo






Rapport

Résumé

Par lettre en date du 21 septembre 2015, la ministre de I'écologie du développement durable
et de I'énergie, le ministre de I'agriculture, de I'agroalimentaire et de la forét et la ministre des
Outre-mer ont confié au conseil général de I'environnement et du développement durable
(CGEDD), au conseil général de l'alimentation, de l'agriculture et des espaces ruraux
(CGAAER) et a linspection générale de l'administration (IGA) une mission visant a

« formuler des recommandations opérationnelles afin d’organiser la filiere de ramassage,
stockage, traitement et de la valorisation des algues sargasses dans une perspective de gestion
sur le long terme ».

La mission s’est rendue sur place pendant le mois de janvier 2016, dans les Antilles francaises
(Martinique, Guadeloupe, Saint-Martin et Saint-Barthélemy) mais aussi dans un des Etats
insulaires voisins (Sainte-Lucie), pour y appréhender la problématique a I'échelle régionale.
Un membre de la mission s’est rendu en Guyane en avril 2016.

Pour répondre au mieux a la commande de la lettre de mission, le rapport de mission est
constitué d'une courte description de la problématique que posent les échouages massifs
d’algues sargasses sur les cotes antillaises et de Guyane et de recommandations plus détaillées
pour guider les acteurs dans I'élaboration et la mise en ceuvre d’'un plan d’action opérationnel.
Une étude détaillée, annexée au rapport, développe largement les constats et les principales
analyses effectués par la mission au cours de ses travaux et sur lesquels sont fondées ses
propositions.

D’avril 2014 a octobre 2015, de maniére quasi-continue, les Antilles francaises ont été
victimes d’échouages massifs de sargasses, a l'origine de troubles sanitaires, de désordres
économiques et environnementaux, provoquant d’abord la mise en place par I'Etat, au cours
du second semestre 2014, de mesures de conseil et d’appui aux collectivités, ainsi que d’'un
plan d’'urgence au niveau local, puis d’'un plan d’'urgence au niveau national a I'été 2015. En
Guyane, un échouage massif s’était produit dés mai 2015, mais la mer a retiré rapidement les
dépbts. L'origine de ce phénomeéne, qui avait été constaté dans une moindre mesure dés 2011,
reste scientifiquement inexpliquée. Un effort de recherche est nécessaire pour réduire autant
gue possible les trés grandes incertitudes qui pesent aujourd’hui sur I'estimation de la
fréequence et des volumes possibles de ces arrivées dans les prochaines années.

Le rapport recommande vivement d’entrer dans une démarche de gestion de risque, compte
tenu du caractere fluctuant et non prévisible des échouages : le risque « sargasses » serait ainsi
ajouté aux plans de gestion de risques existants, au niveau préfectoral comme au niveau
communal (notamment dans les PCS, plans communaux de sauvegarde, avec des fiches de
site définissant a I'avance les mesures a prendre), ces plans étant déclenchés de maniére
différenciée aux niveaux d'alerte et de crise en fonction d’'un dispositif de surveillance activé
chaque année.

En effet, les recommandations opérationnelles portent aussi sur la maniere d’organiser la
surveillance des échouages pour alerter quelques jours avant leur arrivée. Elles visent
egalement a organiser la collecte des sargasses, leur transport et leur traitement de maniere
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rationnelle et sans nuisance environnementale : ramassage mécanique la ou les engins
notamment de type ratisseur peuvent accéder ; ramassage manuel la ou il n'y a pas d'acces
possible aux engins ; et ramassage en zone-infra-littorale (en eau mais a proximité du rivage)
par des moyens que les expérimentations en cours n'ont pas encore permis de définir de
maniére réaliste. La solution du ramassage en haute mer a été écartée par la mission pour des
raisons tant juridiques qu’économiques et techniques.

Les nuisances dues aux émanations gazeuses pourront étre évitées si la collecte, y compris un
ressuyage des sargasses puis leur transport vers des sites de traitement, est effectivement
assurée dans un délai de 3 jours pour les sargasses échouées a terre et d'une semaine pour les
sargasses flottant prés du rivage. C’est, en effet, au-dela de ces délais que les couches de
sargasses dégagent des gaz par fermentation, notamment de I'hydrogene si@jumgu{Ha

faibles doses, répandent une odeur particulierement nauséabonde et, a doses plus importantes,
peuvent devenir toxiques.

En outre, la mission recommande vivement de préparer de meilleures filieres de collecte et de
traitement des sargasses pour 2017 et 2018 en réorientant le programme d’expérimentations
sur les maillons de la chaine qui manquent actuellement (ramassage en eau infra-littorale,

projets économiquement prometteurs tels que I'épandage et le compostage) et en poursuivant
sans attendre un certain nombre d’actions de suivi, de mise au point d’outils, d’étude ou de

recherche.

La mission met en lumiére que les seules possibilités de valorisation capables d’absorber de
grandes quantités de sargasses sont des valorisations de type agricole, sous forme d’épandage
sur les cultures ou surfaces en herbe et, selon les capacités en place, de compostage. Mais ces
solutions ne seront pas pleinement opérationnelles au cours des prochains mois. Si des
échouages massifs se produisent pendant I'été ou I'automne 2016, il faudra donc, pour éviter
la production d’hydrogene sulfuré, collecter les sargasses rapidement aprés échouage et
stocker de fagon pérenne, sur les terrains de dép6t déja utilisés en 2014-2015, les quantités qui
ne pourront faire I'objet d’une valorisation agricole. Ces opérations devront suivre davantage
gue les années précédentes les prescriptions techniques de respect de I'environnement,
notamment pour limiter les nuisances que le ramassage des sargasses pourrait apporter au
cycle de reproduction des tortues marines et a I'érosion des plages ou que les dépbts pérennes
pourraient apporter au voisinage, aux sols, a la végétation ou aux eaux douces alentour.

Les solutions de ramassage des sargasses flottantes en zone infra-littorale ou de valorisation
industrielle en cours d’expérimentation exigent des investissements parfois importants, a
préciser par des études techniques préalables, et donc des délais de 12 a 18 mois au moins.
Tous les porteurs de projets doivent s’assurer de la viabilité économique de tels
investissements méme en cas d’échouages de sargasses trés irréguliers a I'avenir. A supposer
gue ces études soient concluantes, ces projets ne seront pas opérationnels avant 2018 au
mieux.

Enfin, la mission table sur un scénario composé d’années rares avec echouages massifs de
sargasses (prés de 700 000 m3 de sargasses a ramasser dans les zones a enjeux de I'ensemble
des files, ce qui correspond & moins de 250 Ob@arsargasses ressuyées a transporter et a
traiter) ; d’années fréquentes sans échouages ; et d’années avec des échouages en quantités
intermédiaires. Ce scénario, qui n'a pas de valeur prédictive mais semble réaliste par analogie
avec les échouages observés sur une tres longue durée au sud des Etats-Unis, conduit a
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estimer I'ordre de grandeur des colts de gestion des sargasses a un montant variant de 0 a 16
M€ selon les années, mais qui s’établirait a 3 M€ en moyenne. La mission recommande donc
vivement de mener une étude d’'incidence pour valider la mise en place d’'un mécanisme
financier pour gérer le risque sargasses. Ce mécanisme permettrait de créer une provision,
alimentée chaque année a hauteur de 3 M€, d’'une part, par les subventions de I'Etat aux
dispositifs d’insertion des jeunes utilisés pour le ramassage des sargasses et, d’autre part, par
des taxes additionnelles aux taxes de séjour et aux taxes de transport des passagers aériens et
maritimes ; cette provision serait mobilisable rapidement lors des années a arrivage massif de
sargasses et dépensée en fonction des besoins, en complément des contributions courantes de
I'Etat et des collectivités.
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Introduction

En 2011, au cours du second semestre, et en 2012, pendant quelgues mois, des échouages
importants d’algues brunes dites « sargasses » ont eu lieu sur les cotes des iles de la Caraibe,
du golfe du Mexique et du sud-est des Etats-Unis. D’avril 2014 & octobre 2015, de maniére
guasi-continue, cette zone géographique a de nouveau été impactée. Pendant cette période, les
Antilles francaises ont été victimes d’échouages massifs de sargasses, a l'origine de troubles
sanitaires, de désordres économiques et environnementaux, provoquant d’abord la mise en
place par I'Etat, au cours du second semestre 2014, de mesures de conseil et d’appui aux
collectivités, ainsi que d'un plan d'urgence au niveau local, puis d’'un plan d'urgence au
niveau national a I'été 2015. En Guyane, un échouage massif s’était produit dés mai 2015,
mais I'océan a retiré rapidement les dépots.

Par lettre en date du 21 septembre 2015, la ministre de I'’écologie du développement durable
et de I'énergie, le ministre de I'agroalimentaire et de la forét et la ministre des Outre-mer ont
confié au conseil général de I'environnement et du développement durable (CGEDD), au
conseil général de l'alimentation, de l'agriculture et des espaces ruraux (CGAAER) et a
linspection générale de l'administration (IGA) une mission d’évaluation visant, dans une
perspective de gestion a long terme des échouages de sargasses, a formuler des
recommandations opérationnelles dans les domaines du ramassage et du stockage mais aussi
dans ceux du traitement et de la valorisation de ces algues.

Cette mission a été constituée dans le courant du mois d’octobre. Il est alors apparu trés vite
qgue la mission ne pourrait se dérouler avec efficacité si elle se rendait sur place pendant la
campagne des élections régionales. En accord avec la ministre des Outre-mer, avec laquelle la
mission a eu une réunion de travail, le déplacement de celle-ci a été reporté au mois de janvier
2016.

La mission a mis ce délai a profit pour effectuer a Paris les travaux préparatoires nécessaires
et conduire les premiers entretiens et les premiéres réunions avec, notamment, les
administrations centrales. Elle a également participé par visioconférence aux comités de
pilotage sur les sargasses mis en place par les préfets de la Martinique et de la Guadeloupe, ce
qui lui a permis d’établir les premiers contacts avec les acteurs (élus et administrations)
concernés. Elle a adressé, par lintermédiaire des trois préfets, des questionnaires aux
collectivités directement impactées par les échouages de sargasses. Enfin, elle a également
mené des investigations, qui lui ont été fort utiles, en Bretagne (Codtes d’Armor et Finistére)
afin d'étudier le volet curatif du plan « algues vertes » et de bénéficier de I'expérience déja
ancienne des acteurs bretons dans la mise en place de filieres intégrées allant du ramassage a
la valorisation (essentiellement agricole en I'espéce) des algues.

Il est résulté de ces travaux préparatoires que les échouages de sargasses en Guyane avaient
été ponctuels dans le temps et que le principal impact connu portait sur la péche maritime. En
accord avec les commanditaires, il n’a pas été jugé utile que la mission se rende en Guyane
dés janvier 2016. En revanche, des contacts ont eu lieu avec les services locaux de I'Etat et de
la Collectivité puis ceux-ci ont été rencontrés, ainsi que des élus, en avril 2016 a I'occasion
d’une autre mission.
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Apres avoir adressé aux trois ministres commanditaires une note de cadrage, en date du 21
décembre 2015, précisant les modalités et le calendrier de son travail, la mission s’est rendue
sur place (Martinique, Guadeloupe, Saint-Martin et Saint-Barthélemy) du 6 au 31 janvier. Elle

a rencontré, au cours d’entretiens ou réunions de travail, de nombreux interlocuteurs
concernés par le probléme des sargasses : préfets et membres du corps préfectoral ; membres
des services de I'Etat ou d'établissements publics (DEAL, DAAF, DDTM, ARS, ADEME,
ONF, ONCFS notamment) ; présidents des collectivités et leurs collaborateurs ; maires et
présidents d’EPCI et leurs collaborateurs ; représentants des chambres consulaires ;
représentants des secteurs économiques impactés (péche, hbtellerie-restauration, commerces
et autres métiers du tourisme, notamment) ; chercheurs et dirigeants d’instituts de recherche
agronomique et d’organismes de recherche ; dirigeants d’entreprises ou d’opérateurs publics
de compostage ; agriculteurs ; industriels proposant des techniques de ramassage ou de
valorisation ; habitants des secteurs impactés, dirigeants d’associations d’insertion, membres
des « brigades vertes » etc. Cette liste n’est pas exhaustive mais on trouvera en annexe 9.3 la
liste des personnes rencontrées ou contactées par la mission.

La mission a également tenu a se rendre a de nombreuses reprises sur le terrain, notamment
avec les maires des communes impactées et leurs collaborateurs. Ainsi s’est-elle attachée a se
rendre dans chacune des iles de l'archipel guadeloupéen. Par ailleurs, sur proposition du
préfet de la Martinique et a l'invitation de I'ambassadeur de France, elle s’est également
rendue a Sainte-Lucie, ou elle a pu rencontrer plusieurs responsables du ministére de
'environnement et de [I'agriculture ainsi que des acteurs économiques de ce pays.
L'ambassadeur, qui représente également la France auprés de I'Organisation des Etats de la
Caraibe orientale (OECO), lui a ménagé des entretiens avec des représentants des
organisations régionales. Ce bref séjour a permis a la mission de mesurer I'étendue des
difficultés rencontrées par une ile non francaise de la Caraibe dans le traitement du probleme
des sargasses et de lui donner une vision régionale du probléme, qui a été complétée par un
entretien avec I'ambassadrice déléguée a la coopération régionale dans la zone Antilles-
Guyane.

Une note d’étape a été diffusée en avril 2016 de facon confidentielle aux cabinets ministériels
et aux préfets concernés pour exposer les analyses et les premieres conclusions de la mission
interministérielle. Elle a été actualisée et enrichie pour constituer I'annexe au présent rapport
intitulée « étude détaillée », qui développe largement les constats et les principales analyses
effectués par la mission au cours de ses travaux et sur lesquels sont fondées ses propositions.

Le présent rapport se présente, pour répondre au mieux a la commande de la lettre de mission,
et aprés avoir rappelé la problématique des sargasses, sous la forme d'un plan d’action
opérationnel.
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1 La problématique des echouages de sargasses aux Antilles

1.1 Des nuisances averées qu’il faut combattre

Les afflux massifs de sargasses sur les cotes des Antilles francaises et en Guyane sont récents
et irréguliers (2011, 2012, 2014 et 2015, sans précédent historique enregistré ni cause
véritablement élucidée) et non quantifiés de maniére fiable.

Comme cela est analysé au chapitre 2 de I'étude détaillée, les dépbts rémanents de sargasses
sur le rivage ou a proximité immédiate générent des nuisances avérées, provoquées a la fois
par I'obstacle physique que constituent les nappes bloquées dans les baies ou dans les ports ou
échouées sur les plages et par la décomposition chimique des sargasses humides, a terre ou
dans l'eau, qui libere des gaz, notamment de I'hydrogene sulfu®3 (H

* Pour les populations littorales : géne olfactive a ne pas sous-estimer, troubles
momentanés de la santé, réels mais sans gravité avérée, compte tenu des
concentrations d'bE relevées ; impact sanitaire sur le long terme dune
exposition chronique inconnu sur le plan scientifique ; dégradation des
conditions de vie ; dégradation des biens.

* Pour les acteurs économiques : réduction de lattractivité et des activités
touristiques, localement entrave a la péche artisanale, dégradation de biens et
baisse du chiffre d’affaires.

* Ponctuellement : perturbation de certains milieux naturels et de cycles
biologiques soit par I'échouage des sargasses, soit par les actions de
ramassage.

Bien que ces nuisances soient mal connues scientifiquement ou peu quantifiées, elles sont
certaines et conduisent les pouvoirs publics francais, comme ceux de I'ensemble des Etats
touchés dans les Caraibes, a adopter, dans la mesure de leurs moyens, des actions pour les
combattre, comme cela est analysé au chapitre 3 de I'étude détaillée placée en annexe.

1.2 Un phénomene régional nouveau, dont l|origine n’est pas
élucidée scientifiquement

La croissance et la dérive océanique des algues sargasses, a l'origine de ces nuisances, sont
pour linstant mal connues (cf. chapitre 1 de I'étude détaillée). Par rapport aux sargasses
observées précédemment en faible quantité dans les Antilles francaises, ces arrivages massifs
seraient d’'une autre nature : les scientifiques estiment qu’il s’agirait d’'un phénomene de
circulation de vastes tapis de sargasses entre I'Afrique de I'Ouest, le nord du Brésil et les
petites Antilles, qui serait apparu a l'occasion de fluctuations climatiques importantes en
2010 ; cette circulation établirait une nouvelle boucle, différente mais similaire a celle que
connaissent depuis longtemps le sud-est des Etats-Unis et la grande Caraibe.

Le phénomeéne résulterait de I'effet combiné des vents et des courants de surface et des
eléments nutritifs assimilables par les sargasses, ceux-ci étant apportés soit par les flux
déversés en mer par les grands fleuves soit par les retombées de poussieres issues du Sahara.
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Dans ces conditions, une grande incertitude demeure sur I'avenir de ce phénomene.

Si les acteurs locaux ont bien identifié les sites susceptibles de recevoir des arrivages massifs
de sargasses, les volumes de sargasses échouées en 2014 — 2015 ont été mal quantifiés.

1.3 Un phénomene tres fluctuant et difficile a prévoir conduisant a
construire un scénario composite

L'observation des événements depuis I'automne 2014 montre que les sargasses sont arrivées
essentiellement lorsque des immenses tapis se retrouvaient poussés par les courants et les
vents sur les cbtes orientales ou méridionales des files. Une dizaine d’épisodes par an de ce
type ont constitué ce que lI'on appelle les arrivages massifs de sargasses, entre lesquels les
arrivages sont nettement plus faibles et dispersés.

Sans que cela ait la moindre valeur de prédiction, car la compréhension et la quantification du
phénomene marin a l'origine du développement algal sont tres embryonnaires, la mission a
reconstitué un ordre de grandeur des quantités de sargasses qui se sont échouées en 2014 et
2015, de maniere a batir un scénario de crise susceptible de se reproduire et auquel il faut
pouvoir faire face (cf. analyse détaillée au chapitre 8.1 de I'annexe). Par analogie avec un
historique de longue durée reconstitué sur les échouages de sargasses au sud des Etats-Unis, la
mission propose de se préparer au scénario suivant : une situation rare de crise similaire a
celle de 2014 — 2015 avec plus d’'une dizaine d’arrivages massifs dans I'année ; une situation
intermédiaire d’années avec arrivages de moindre ampleur ; et une situation beaucoup plus
fréequente d’années sans échouages importants.

L’'année de crise correspond a une dizaine d’épisodes d’'arrivages massifs représentant de
I'ordre d’un million de ni de sargasses qui s'échouent sur les plages ou dans les baies
exposees de la Martinique et de I'archipel guadeloupéen. On peut toutefois espérer n'avoir a
ramasser et ressuyer qu’une partie de ces sargasses, c’est-a-dire celles qui se trouvent sur les
zones habitées ou a enjeux, économique (tourisme) ou environnemental (tortues, érosion),
bien identifiés, soit prés de 700 008. hes volumes correspondants de sargasses ressuyées a
transporter et & traiter seraient alors de I'ordre de 100.60énrMartinique, 115.000 fren
Guadeloupe et 26.000%dans les iles du nord pour ces années exceptionnelles, soit moins de
250 000 m au total.

On prend I'hypothése que I'année intermédiaire comprend cing fois moins d’arrivages que
l'année de crise et qu’enfin il n'y a quasiment rien a ramasser en année d'arrivages
négligeables.

Deux caractéristiques influent sur la mise en place d’'un plan et sur les mesures de gestion du
phénoméne :

» Le caractere aléatoire et imprévisible du phénoméne rend risqué tout
investissement spécifique, qu’il soit matériel mais aussi humain. Le risque est
bien sir économique mais il porte aussi sur la pérennité de I'organisation et de
la connaissance par les acteurs.

* Le dimensionnement des moyens a mobiliser est hypothétique : ni les volumes
a traiter en une saison, ni les volumes instantanés (quotidiens a hebdomadaires)
ne sont connus.
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1.4 Des actions de collecte et de traitement éprouvéees peu
nombreuses et qui devront évoluer et étre sélectionnées sur des
criteres techniques, économiques et environnementaux

Les pouvoirs publics frangais, comme ceux de I'ensemble des Etats touchés dans les Caraibes,
ont adopté et souhaitent améliorer, dans la mesure de leurs moyens, des actions pour
combattre les nuisances dues aux arrivages massifs de sargasses.

Dans tous les cas, la priorité absolue est une collecte avec égouttage rapide, c’est-a-dire, dans
un délai de moins de trois jours apres échouage, de maniére a éviter la décomposition des
sargasses, dans I'eau ou a terre, qui génere I'hydrogéne sulf®g gHorigine d’odeurs
insupportables et d’un risque de toxicité. Ensuite il faut pouvoir transporter les sargasses et les
traiter, si possible en les valorisant. Les méthodes imaginées, notamment suite a un appel a
manifestation d'intérét piloté de fagon coordonnée par les directions de I'ADEME de
Martinique et de Guadeloupe, sont tres nombreuses pour I'instant mais leurs performances
techniques et surtout économiques devraient limiter le nombre de filieres qu’il sera réaliste de
développer.

Comme cela est analysé au chapitre 4 de I'étude détaillee, les techniques de ramassage
actuellement disponibles (ramassage manuel par les brigades vertes, ramassage mécanique par
engins terrestres spécialisés, notamment les ratisseurs a terre ou en eau peu profonde dans les
zones accessibles) devraient permettre d’épuiser les volumes échoués a terre. Par contre, les
techniques, expérimentales, de ramassage en eaux infra-littorales sont encore techniquement
fragiles et surtout peu supportables sur le plan économique ; pourtant les algues qui sont
situées en eau a proximité immediate du rivage sans acces terrestre représentent environ la
moitié des volumes a collecter.

Le ramassage correspond a une gamme de codts assez large dépendant des configurations
cotiéres rencontrées : de 10 € pdrpour le ramassage par ratisseur sur une plage jusqu’a 40

€ par ni pour le ramassage en zone infra-littorale. La reprise des sargasses égouttées et le
transport par camions ajoutent un co(t non négligeable (5 & 10 €3p&mmselon les
distances) qui incite a rechercher des alternatives la ou c’est possible (utilisation a proximité
ou convoyeurs a bandes).

Comme cela est analysé au chapitre 5 de I'étude détaillée, I'utilisation en agriculture est la
plus prometteuse en termes de volumes et de colts mais ne sera pas rodée dans les prochains
mois, ce qui obligera a recourir au stockage d'une partie des sargasses collectées sur les
places de dépbt déja utilisées en 2014-2015. Cette utilisation peut prendre la forme soit
d’épandage, soit de compostage mélangé aux déchets verts. En Martinique, cette voie semble
prometteuse puisque la société Holdex, qui est la seule a accepter gratuitement les sargasses,
est en cours d’agrandissement substantiel de ses installations.

Quant aux autres techniques de valorisation, sous réserve d’investissements dans les deux ans
a venir, elles ne peuvent épuiser qu’une partie des volumes d’algues et, au mieux, a partir de
2018.

Méme si elles n'ont pas été appliquées partout en raison de l'urgescprescriptions
techniques de respect de I'environnement ont été édictées, notamment pour limiter les
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nuisances que pourrait apporter le ramassage des sargasses au cycle de reproduction des
tortues marines et a I'érosion des plages ou le dommage que le stockage sur les aires de
dépdbts pourrait apporter a la population, aux sols, a la végétation ou aux eaux douces alentour.

Comme cela est analysé au chapitre 8 de I'étude détaillée, le scénario prévisionnel d’arrivages
sur plusieurs années correspond a une dépense publique de collecte et traitement des sargasses
qui s’éleve en moyenne a 3M€ par an, mais fluctue selon les années entre 0 et 16 M€ pour
'ensemble des iles.
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2 Recommandations pour un plan d’action

Les constats et les analyses effectués par la mission, brievement résumeés dans les paragraphes
ci-dessus, lui permettent de proposer des recommandations opérationnelles, qui sont
présentées dans les paragraphes suivants sous la forme d’'un plan d’action a mettre en ceuvre
des maintenant. Ces recommandations sont souvent inspirées des meilleures pratiques que
certains services de I'Etat ou des collectivités ont pu initier ou mettre en place. Malgré
I'éventualité toujours possible qu’il n'y ait pas d’échouage important de sargasses aux
Antilles francaises en 2016 ou 2017, il fait aussi partie de ce plan de progresser des
maintenant dans la connaissance du phénoméne et dans I'élaboration d’outils pour étre prét a
le maitriser le jour ou des arrivages massifs se reproduiront.

L’aléa conjugué aux impacts conduit a préconiser la mise en place d’'un plan de gestion du
risque qui mobilise les parties prenantes sous la conduite de I'Etat (paragraphe 2.1).

L’expérience actuelle conduit & recommander des actions opérationnelles en cas d'afflux de
sargasses, a mettre en ceuvre dés maintenant (paragraphe 2.2).

La connaissance du phénomeéne, les méthodes de collecte et les possibilités de valorisation
doivent étre complétées pour préparer les années suivantes (paragraphe 2.3).

Enfin, dans la perspective de devoir faire face a des situations de crise, la mission
recommande de mettre en place les ressources financiéres indispensables (paragraphe 2.4).

2.1 Dresser un plan de gestion du risque fondé sur des fiches
opérationnelles des sites a enjeux

Compte tenu des fortes incertitudes qui caractérisent le phénomene de linvasion des
sargasses dans la zone Caraibe, qu’il s’agisse des origines de ce phénomene ou de la
régularité et de I'amplitude de ses manifestatidnsst impératif de passer d’une logique

de l'urgence qui a présidé a la lutte contre I'invasion des sargasses sur les cétes antillaises en
2014-2015.a une logique de gestion de crise : les échouages de sargasses doivent avant
tout étre considérés comme un risque aléatoire et difficilement prévisible, au méme titre

que les cyclones ou les inondations. Les pouvoirs publics, Etat et collectivités territoriales,
doivent donc s’organiser pour y faire face lorsqu’il survient. Il convient, dans cette
perspective, de mettre en place un plan de gestion du risque « sargasses », comme cela est
développé dans le chapitre 6 de I'étude détaillée.

Le plan de gestion du risque « sargasses » se décline a deux niveaux : au niveau communal et
au niveau départemental.

Le niveau communal comporte :

» lintégration dans le plan communal de sauvegarde (PCS) du risque « sargasses » avec
détermination des outils habituels : définition de la cellule de crise, identificatiorg des

moyens a mettre en ceuvre en fonction du niveau de la menace, proceédures a mettre en
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ceuvre définissant le r6le de chacun des intervenants, répertoire des intervenants avec leur
coordonnées, dispositif d’information du public et de communication, etc. ;
» la rédaction de fiches des sites des principaux échouages ayant un enjeu notgble. Ces
fiches sont annexées au PCS.

Le plan départemental décrit :

« les mesures que I'Etat prend en charge de maniére continue (alerte a partir des suivis
satellites, aériens et maritimes ; suivi sanitaire,...) ;
* les mesures prises en période de crise nécessitant une « escalade » faisant appel a la
solidarité des moyens départementaux.

Le plan et les fiches de site sont publiés sur le site de I'Etat & la rubrique appropriée.

Le plan, au niveau communal comme au niveau départemental, doit étre actualisé| chaque
année en fonction des retours d’expérience.

Un exercice de simulation de crise, comme on le fait pour les autres risques, devrait étre
organisé en dehors de la saison des échouages, selon une périodicité a définir localement.

Certains services de I'Etat ont diffusé aux collectivités des modéles de fiches permettant de
décrire les arrivées de sargasses et les actions menées pour les collecter et les traiter, mais ces
fiches ont été peu renseignées. En attendant que I'expérience technique et administrative des
communes se consolide dans un domaine si nouveau, une forte implication des services de
I'Etat et des collectivités de I'échelle départementale est nécessaire pour s'assurer que ces
fiches soient bien remplies. Les sous-préfets devraient étre les moteurs et les fédérateurs de
ces travaux, détaillés dans les paragraphes qui suivent.

Un premier exercice de simulation de crise permettra de valider et, le cas échéant, de modifier
le plan de gestion de risque qui aura été élaboré.

2.1.1 Caractériser les sites a enjeux

Les sites d’accumulation terrestres ou a proximité immeédiate du rivage sont caractérisés par :

» Des facteurs topographiques : falaises, mangroves, « cayes» (platier rocheux), cul-de-
sac naturel ou artificiel (anse, ports de liaison avec les autres iles, ports de péche, de
plaisance), plages de largeur ou de longueur variables.

* Des enjeux:

- habitat permanent en densité variable, établissements recevant du public ;

- activités touristiqgues d’hébergement (hotellerie, locations et gites), de
restauration, de loisirs (plagistes, surf, plongée, voile,...), circulation des bateaux
et utilisation des engins de péche artisanale ;

- protection de la biodiversité et notamment des especes protégées telles que les
tortues marines, ainsi que de la végétation des parcs naturels ou du profil des
plages, vis-a-vis des interventions de ramassage des sargasses a terre ou dans 'eau
ainsi que des dépbts en arriére plage et des circulations des engins de terrassement
ou de transport.

18



Rapport

Il est préconisé que les services de I'Etat en liaison avec les collectivités complétent
rapidement les fiches de description des sites d’échouage retracant leurs caractéristiques
topographiques et la nature et I'importance des enjeux humains, économiques et écolagiques.

Ce fichier permettrait :

» d’identifier et de planifier les besoins humains, matériels, et financiers ;

» de prioriser les sites et les actions en cas darrivage justifiant la solidarité

départementale ;
» de suivre I'importance des échouages.

2.1.2 Identifier les responsables de site

S’agissant au premier chef d’une question de salubrité, la compétence est celle du maire, et

éventuellement celle du préfet en cas de carence ou d’étendue intercommunale. La
ceuvre de moyens d’intervention peut s’effectuer dans le cadre des intercommunalités.

Pour ce faire, il convient de combiner trois échelons de responsabilité :

mise en

* le territoire communal ou intervient la commune et, en tant que de besoin, le sous-

préfet ;
» le territoire intercommunal ou intervient 'EPCI et, en tant que de besoin, le
préfet ;

SOous-

* le territoire départemental ou interviennent la collectivité unique ou les conseils

régionaux et départementaux, et les services de I'Etat.

Il est préconisé que, pour chaque site, les collectivités, avec I'appui des services de I'Etat,

identifient celle d’entre elles qui est responsable respectivement :

* de la surveillance des arrivages ;

* du déclenchement de la collecte et de son suivi ;

e du choix du type d'élimination/valorisation, du contact avec son auteur 6
déclenchement du transport vers les sites ad hoc.

Cette collectivité et, en son sein, le service en charge seront mentionnés sur la fiche dé

2t du

D site.

La simplicité voudrait que les acteurs soient les mémes pour les trois étapes qui précedent.

La taille critique voudrait que les communautés de communes/d’agglomération soient en

charge du dispositif.

La réalité humaine et technigue montre que la situation doit étre appréciée de maniere

pragmatique. Par exemple, aux Saintes ou a la Désirade, l'insularité fonde une respo

nsabilité

communale ; ou encore, l'intervention d’un matériel spécialisé peut justifier que la collecte
reléve d’'une autre collectivité, etc. L'échelon communautaire doit cependant rester I'objectif

sur les iles principales (Guadeloupe « continentale », Marie-Galante, Martinique).

Dans cette perspective, il est préconisé de répartir les responsabilités selon une lo
subsidiarité bien concue, c’est-a-dire qui laisse la responsabilité a I'échelon le plu
possible mais mutualise ce qui peut étre assuré a I'échelon plus large avec une n
gualité, plus rapidement et a colt plus compétitif.

gique de
s local
neilleure
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Il est préconisé, dans cette perspective, que, pour chaque commune, le préfet suborgonne les
concours de I'Etat & ce que les responsabilités soient clairement identifiées, dédrites et

cohérentes mais aussi a ce que les personnels en charge se soient approprié les bonnes
pratiques sanitaires et environnementales attachées aux chantiers de collecte, stockage,
transport et traitement des algues.

2.1.3 Preéparer, pour chaque site, collecte et élimination

Sur de nombreux sites, la collecte a été mise en ceuvre avec des moyens et des résultats variés.
Ces expériences sont peu enregistrées. De méme, des expériences externes au site sont
méconnues. Enfin, il est difficile de savoir si les moyens existants sont saturés, si une priorité
doit étre fixée entre sites et si des renforts peuvent étre demandés de maniére justifiée.

Il est préconisé que soient enregistrés sur chaque fiche de site :

» latechnique de collecte préconisée et ses principales grandeurs (temps, codt) ;

* la zone de dépbt éventuel pour ressuyage ;

* les possibilités d’élimination/valorisation ;

* le tracé et les limites (dimension, charge, propriétaire a contacter) des voies d’acges pour
les engins de collecte et de transport ;

ainsi que les exigences environnementales a respecter pour toutes les interventions cirdessus.

Ces enregistrements doivent étre actualisés aprés chaque campagne et chaque progrés des
techniques de collecte.

Les possibilités d’élimination et de valorisation peuvent étre communes a plusieurs sites
d’'une collectivité. Aussi les informations communes sur les contraintes (période, volume) et
les interlocuteurs a saisir peuvent étre soit mentionnées dans plusieurs fiches soit enregistrés
dans une fiche commurel hocqui sera aussi intégrée au PCS.

2.1.4 Organiser la gouvernance pour la période d’afflux de sargasses

Lors des afflux de 2015, les préfets ont réuni hebdomadairement des comités « sargasses » qui
ont eu un rble stratégique mais aussi opérationnel notamment pour 'engagement de moyens
pour la semaine suivante. Le renforcement des moyens et de I'expérience des collectivités, les
exigences de rapidité de la collecte militent désormais pour une décentralisation et une
déconcentration de la gouvernance opérationnelle.

Il est préconisé qu’en « période de crise » (c'est-a-dire lorsque des échouages magsifs sont
constates) :

* La collectivité responsable réunisse quotidiennement la cellule de crise définie| par le
PCS.
» Les sous-préfets veillent a I'organisation et a la mise en ceuvre des actions curatives,
instruisent les demandes de renforts des collectivités, priorisent leur affectation, veillent
au rapportage et le consolident. lls réunissent les acteurs hebdomadairement.
 Le SIDPC assure la synthése départementale, prépare les décisions du préfet lorsque le
degré de crise est tel que la solidarité départementale doit étre mise en ceuvre. Il prganise
les travaux du comité de pilotage départemental réuni en tant que de besoin.
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2.1.5 Organiser le rapportage

Actuellement, a tous les stades de la chaine (échouage, collecte, transport, valorisation), les
mesures sont épisodiques, exprimées selon des grandeurs hétérodémesofme), portent

sur des produits mal définis (état ou age des sargasses) et sont quelquefois d’origine
indéterminée. Une bonne tracabilité est pourtant indispensable au dimensionnement des
moyens, a la rémunération ou a I'accompagnement financier des acteurs. En Bretagne, des
fiches unifiées sont tenues par les différents acteurs.

Il est préconisé que I'Etat, en concertation avec les collectivités et les entreprises, définisse
une fiche de tracabilité de chaque lot d’algues (un chargement) comprenant :

* une rubrigue de collecte (volume, moyen, date et lieu de collecte) ;
e une rubrique de transport (volume et tonnage [si pesée au moment de l'arrivée sur le site
de valorisation], état des algues a la prise en charge, date de transport, date et lieu de
collecte) ;
e une rubrique d’élimination/valorisation (tonnage, état des algues, date et lieu de gollecte,
date et lieu de I'entrée sur le lieu d’élimination ou de valorisation).

La fiche est transmise au sous-préfet par les soins de la collectivité ; I'éliminateur en cponserve
€galement copie.

2.2 Mettre en ceuvre les actions opérationnelles éprouvées

2.2.1 Alerter sur les menaces

La prévision rapprochée (quelques dizaines d’heures) des arrivages sur les sites apparait
aujourd’hui hors de portée : les pécheurs locaux soulignent I'infinité des combinaisons vents-
courants-hauts fonds.

En revanche, en « période d’alerte », une prévision a plusieurs jours, permettant d’activer la
surveillance, d’alerter les acteurs de la valorisation, semble plus accessible et avoir son utilité
(cf. analyse développée au paragraphe 4.1 de I'étude détaillée).

Les expériences et le contenu des dispositifs satellitaires, aériens et maritimes laissent penser
gu’actuellement :

* Des annonces de nappes situées a moins de trois jours des iles pourraient conduire
a une information (« pré-alerte ») des services de I'Etat et des maires.

» Des nappes situées a moins de deux jours pourraient conduire a une alerte (mise en
place de la surveillance terrestre formelle des échouages).

» Le déploiement des moyens de collecte dépend des observations terrestres citées
ci-dessous complétées d’observations aériennes ou maritimes de toute proximité
(aux fins de priorisation). L’expérience montre que le survol par hélicoptére de
'ensemble des cbtes exposées d’'une ile en une heure est trop rapide pour fixer
finement les priorités.

* La mobilisation des installations de traitement, dans les délais convenus avec leur
détenteur, lors de la I'élaboration du plan de gestion de risque.
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En outre lorsque les afflux prévisibles sont massifs, au sens ou ils risquent de conduire a des
accumulations de sargasses qui pourraient difficilement étre ramassées et évacuées dans le
délai de trois jours garantissant contre la production de gaz issus de la fermentation, I'Etat
doit diffuser un bulletin « période de crise » pour tout ou partie des iles menacées.

L’'Etat dispose d’outils distincts selon les fles (satellites/ signalements aériens ou maritimes) et
selon les services (CLS, DEAL- bureau d’études, Direction de la mer - CROSS) qui doivent

étre mis en synergie. Comme beaucoup d’éléments sont communs a tout I'archipel, une
organisation zonale s'impose. La Guyane pourrait étre associée le cas échéant.

Il est préconisé que :

- le préfet de zone, organise le dispositif de prévision de I'Etat et qu’a cette fin il veille a la
synergie des moyens de I'Etat de chaque ile et entre les fles ;

sles préfets :
+ désignent un chef de file responsable de la diffusion des prévisions;
+ publient un bulletin de prévision « période d’alerte » unifié ;
+ décretent éventuellement une « période de crise ».

2.2.2 Surveiller les sites et collecter sans délai

Les sargasses fraiches sont assez foisonnantes et préhensibles. A terre, elles se fragmentent et
aprés un délai communément admis de trois jours au maximum, elles commencent a générer
des nuisances par fermentation anaérobie. En eau calme a proximité du rivage, elles coulent
aprés un délai communément admis d’'une semaine, puis commencent a fermenter. La
fermentation dégage des gaz extrémement nauséabonds et susceptibles, en cas de
concentration plus forte, d’étre toxiqudsefficacité du ramassage et la prévention des
nuisances militent concomitamment pour le ramassage le plus rapide aprés échouage

dans les zones présentant des enjeux pour les habitants, les activités économiques ou
I'environnement.

Il est préconisé qu’en période d’alerte :

* La collectivité responsable dresse, pour tous les jours de la période, la liste des agents
chargés de surveiller les arrivages et, s’ils sont distincts de ces agents, la liste dgs cadres
chargés de donner l'ordre de service des travaux de collecte. Le nombre dagents
désignés doit permettre que I'ordre de service de la collecte soit donné au plus tard deux
heures apres le lever du jour.

* L’agent de surveillance procéde au lever du jour a une visite de tous les sites d’échouage
ou d’accumulation infra-littorale et quantifie sommairement les dépots.

* L’agent de surveillance (ou le cadre de permanence), dés la fin de la reconnajssance,
apres priorisation éventuelle, donne un ordre de service téléphoniquement au collecteur
(entreprise ou régie).

e L’agent de surveillance (ou le cadre de permanence) transmet au sous-préfet I'estimation
des échouages constatés lors de la tournée.

» Si besoin, I'agent de surveillance (ou le cadre de permanence) accueille le collecteur sur
site et lui indique les consignes (acces, place de ressuyage, ponte de tortues).
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En Bretagne, en haute saison d’échouage des algues vertes (mai/ septembre) les moyens peu
mobiles (pelles, etc.) sont pré-positionnés prés des sites d’échouage tandis que les moyens
généralistes restent au siége de I'entreprise concernée (distant d’'une dizaine de km) ; la
collecte démarre contractuellement une heure aprés saisine. En période d'échouages
moindres, le pré-positionnement est supprimé et le délai d’intervention porté a 12 heures.
Avec ces précautions, I'obligation contractuelle de I'entreprise est de collecter®j60rm

Les données antillaises dont dispose la mission sur I'importance des échouages simultanés,
sur la mobilité des matériels et sur les capacités de collecte ne lui permettent pas de formuler
une recommandation aussi précise, au-dela du principe de pré-positionnement du matériel.

Il est préconisé qu’en période d’alerte le matériel spécialisé et peu mobile soit pré-positionné
pres des sites d’échouage.

2.2.3 Sélectionner la meilleure technique de collecte

Aujourd’hui quatre moyens de collecte sont éprouvés, comme cela est développé aux
paragraphes 4.3 a 4 .6 de I'étude détaillée :

. La collecte manuelle, largement pratiquée par les brigades vertes, est tres pénible, tres
peu productive mais la plus ubiquiste. Elle est le plus souvent trés bien accueillie par
les habitants. Envisagée en Guyane, elle n’y est pas adaptée, la configuration des
plages permettant un ramassage meécanique bien conduit qui respecte les zones de
ponte des tortues.

. La collecte par des engins de travaux publics (pelles, pelles long bras, tractopelles) a
permis de ramasser des dépdts anciens et de collecter sur des points inaccessibles au
corps de l'engin grace a la longueur du bras. L’équipement par des godets est a
proscrire absolument hors les cas de récupération de dépbts anciens car, outre la
dégradation des plages, le taux de contamination des emports par des sédiments ou des
déchets devient tres important et nuit a la valorisation des algues.

. Les outils spécialisés portés ou tractés par des tracteurs agricoles (fourches a fumier,
rateau goémonier, ratisseuse de plages) sont efficaces et ont 'avantage de ramasser les
algues de fagon sélective.

. La collecte en eau concerne deux types de situations: les eaux dites «infra-
littorales », ou les sargasses flottent encore mais sont bloguées par les vents ou les
courants contre le rivage avec un faible tirant d’eau, et les eaux ou les sargasses
flottent en tapis a une certaine distance du rivage avec un tirant d’eau de plusieurs
metres. Dans la premiére situation, la collecte peut étre effectuée par les trois types de
collecte mentionnés ci-dessus : de facon manuelle et, si le rivage est accessible aux
engins, de facon mécanisée depuis le bord (pelle long bras), dans I'eau en faible
profondeur (ratisseur) ou sur porte-engins amphibie. Dans la seconde situation, la
collecte peut étre effectuée par des embarcations marines. Les barges a convoyeur
récolteur de type « sargator » peuvent opérer dans les deux situations. Le « sargator »
est aujourd’hui le seul instrument de collecte en eau opérationnel mais il est d’'un
rendement faible (35 & 50°jour par barge) et d’un co(it élevé (80 € /tonne).

Des essais controversés et mal documentés ont porté sur l'utilisation d’engins amphibie (type
« truxor ») et l'utilisation d’embarcations de péche tirant une seine pour pousser les sargasses
VErs une reprise terrestre.
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Des barrages flottants (jusqu’a présent artisanaux et posés sans autorisation) semblent pouvoir
ponctuellement donner des résultats qui devront étre verifiés, selon des criteres a définir dans
le cadre du programme d’expérimentation, par des essais professionnels et conformes a la
réglementation. lls pourraient, si ces essais sont probants, étre utilisés comme barrages de
déviation des sargasses vers des lieux plus propices a la collecte.

La solution du ramassage en haute-mer, qui apparait peu réaliste, a été écartée par la mission
pour des raisons juridiques autant gu’économiques et techniques, qui sont mentionnées dans
le paragraphe 4.6 de I'étude détaillée.

Suivant le type de cbte, les types de ramassage ayant donné des résultats éprouvés sont les
suivants :

Type de cote Type de ramassage préconisé en ['état|des
expeériences

Falaise (cas a enjeux tres rares) Aucune solution

Cul de sac (anse, port) Pelle mécanique sur jetée ou sur barge;

barge récolteuse (« sargator »)

Plage Selon configuration : tracteur + ratisseur,
fourches a fumier ou rateaux goémoniers ;
micro engins, ramassage manuel

Cayes ou cOte rocheuse basse Selon planéité et profondeur: eng|ns
terrestres, ramassage manuel ou aucune
solution

Mangroves et zones humides (rares casCallecte en mer (barge récolteuse ou pglle
enjeux forts) sur barges)

Il est préconisé que les brigades vertes :

» soient impérativement reconduites car elles effectuent I'essentiel du ramassage manuel,
seul possible dans de nombreux sites ;
e soient dans la mesure du possible, placées auprés des communautés d’agglomeération/de
communes ;
» soient exclusivement affectées a la collecte dans les sites non mécanisables a enjeux.

Dans une perspective de retour a I'emploi, il est préconisé que, d’'une part, soit étudiée leur
formation a l'utilisation de petits engins et, d’autre part, que des scénarios de sortie sojent mis
au point avec les entreprises du tourisme ou de travaux qui ont cOtoyé les chantiers,
complétant ainsi la mobilisation du tissu associatif qui a déja permis des retours a I'emploi en
Martinique et a Saint-Martin.
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Il est préconisé que les services de I'Etat et les collectivités responsables fassent sur
sites de plage (de toutes dimensions) un diagnostic détaillé sur tous les points des f
sites et qu’une consolidation départementale soit dressée. Les techniques de rg
mécanique (pas seulement de grandes dimensions) étant disponibles a des prix rais
pour ce type de sites et ces sites constituant une part importante des sites 3
(particulierement en Guadeloupe), il est indispensable gu'ils puissent faire I'objet
« gestion de routine » et que soit vérifiee 'adéquation entre besoins et moyens.

Il est préconisé que ces mémes acteurs examinent avec les acteurs du tourisme,
bénéficiaires du nettoyage de ces sites, les contributions réciproques, en évitant notar
sur-équipement.

Il est préconisé que les préfets interdisent au titre de leur pouvoir de police 'usage de
sur les engins opérant sur les plages.

Il est préconisé que les actuels dépots de sable soient remis sur les plages de préleve
les collectivités responsables de la collecte.

S’agissant des ports, il est préconisé que les services de I'Etat et les collectivités com
(département de Guadeloupe, collectivités de Martinique, de Saint-Martin, de

Barthélemy) fassent un diagnostic détaillé sur tous les points des fiches de sites ef
consolidation départementale soit dressée. Compte tenu de ce que des expériences
ont eu lieu pour nettoyer les ports, mais qu'elles semblent peu partagées, cett
permettrait de dégager des pistes de progres, de maitrise des codlts et des voies d’amg

2.2.4 Sécuriser les valorisations agricoles et, a défaut, la minéralisation en
dépot
Les algues sont utilisées de maniéres multiples dans l'agriculture, I'alimentation, I'ind

En écho a cette réputation, les sargasses font I'objet de nombreux espoirs, matérialis
diversité des usages retenus lors des appels a manifestation d’'intérét de 'ADEME.

En Bretagne, la valorisation agricole des algues vertes par épandage est dominante

tous les
iches de
massage
onnables

1 enjeux

d'une

premiers
nment le

> godets

rment par

pétentes
Saint-
gqu’'une
multiples
e revue
clioration.

ustrie.
és par la

(90%) et

complétée par le compostage (10%). Ces solutions se sont imposées pour des raisons

economiques, de capacité d’absorption d’'une matiére de qualité et de quantité incons
en l'absence d’investissements dédiés générant un risque de chdmage en cas d’'ins
des algues.

tantes et
uffisance

Comme cela est analysé dans les paragraphes 5.1 a 5.3 de I'étude détaillée, la mission a
constaté qu’'aux Antilles les dépbts purs et simples en arriére plage ou sur des terrains divers

avaient constitué en 2014-2015 la voie de traitement majoritaire pour les sargasses co

llectées

mais, une fois minéralisés, ces dépots sont restés sur place. Elle a aussi constaté que les

données nécessaires a des utilisations agricoles étaient plus avancées que pour |

valorisations.

es autres

Il lui semble donc prioritaire de sécuriser les destinations de I'épandage agricole ou, a défaut,
dans un premier temps, celles du dép6t pour minéralisation, seuls traitement a méme de faire

face, a court terme, a un afflux de sargasses. Comme cela est montré au paragraph
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'étude détaillée, le compostage, techniguement au point, dispose en 2016 de capacités de
traitement qui sont loin de pouvoir absorber les quantités de sargasses dans le scénario ou les

echouages de 2014-2015 se reproduiraient et se heurte, sauf exception, a un codt élevé.

Vis-a-vis des sols et des cultures, les sargasses présentent (cf. § 5.4 de I'étude détaillée) :

e un intérét agronomique moyen di a l'apport de matiere organique
certains éléments minéraux ;
* desrisques:

et de

- de modifications de la structure des sols si le sodium s’y accumule ;
- de contamination des sols par la chlordétane pourrait étre fixée

par les sargasses dans certaines eaux cotieres ;
- d’intolérance de certaines cultures aux chlorures.

Le stockage des sargasses en épaisseur importante peut présenter les dangers de leur
fermentation anaérobie.

En ce qui concerne les places de dépbdts, il est préconisé :

que les services de I'Etat en dressent la cartographie exhaustive et précise
collectivités ; qu’ils s’accordent pour ne pas en ouvrir d’autres tant que I'évaluatig
risques sodium et chlordécone ne sera pas plus avanceée ; qu’ils poussent a la cla
des relations avec les propriétaires des terrains ;

que les services de I'Etat procédent avec les collectivités et entreprises utilisatric
sondages des dépobts épais existants pour constater le devenir des sargasseg
(minéralisation ou fermentation anaérobie) ;

que, si la minéralisation est avérée, les dépots soient réutilisés, avec retour du s
plages et, le cas échéant, avec les aménagements de la protection environnemel
gue drainage et récupération d’eaux salées) en attendant une meilleure solution.

avec les
)n des
rification

bs a des
5 enfouies

able aux
ntale (tels

En ce qui concerne les épandages agricoles, il est préconisé :

gu'en ce qui concerne le sodium, les préfets publient apres concertation a
organismes de recherche (INRA, CIRAD,...), les instituts techniques i(idtitut

Y

vec les

technique tropical, CTCS centre technique de la canne a sucre) et les orgarisations

professionnelles, les doses d’algues qui peuvent étre épandues « sans regret »
dire ou la dose de sodium apportée est suffisamment faible pour n’entrainer
conséquence pedologique structurelle), accompagnées d’'un mode opératoire s
pratique ;

(c’est-a-
aucune
mple et

gu'en ce qui concerne la chlordécone, les préfets fixent comme régle, a titre
conservatoire, que les algues prélevées en zone d’interdiction piscicole ne peuvent étre

épandues que sur les terrains déja contaminés ;

que les services de I'Etat, en concertation avec les acteurs agricoles, déterminent dans
chaque département les possibilités d'épandage compte tenu des assolements, des

! pesticide non biodégradable, & la toxicité persistante.
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itinéraires techniques, des structures agraires et coopératives et des filigres de
production ;
« que les services de I'Etat, en concertation avec les acteurs agricoles, assistent les
collectivités pour la définition de relations de proximité avec les agriculteurs.

En ce qui concerne le compostage, il est préconisé :

« que les services de I'Etat et TADEME soutiennent le projet d’extension de capagité de
I'entreprise Holdex qui est le seul a proposer un procédeé sans colt pour la collectivité qui
apporte les sargasses sur le site ;

» que les collectivités sollicitent leurs délégataires pour améliorer la performance
economique des centres de compostage publics.

2.2.5 Former le personnel de surveillance et de collecte

Le développement des responsabilités des collectivités, I'évolution des techniques de collecte
et de valorisation nécessitent que les acteurs opérationnels soient formés et informés. La
mission a constaté que la mauvaise organisation des chantiers de collecte est génératrice de
grosses pertes de productivité et d'importants dommages environnementaux. La diffusion de
guides méthodologiques est insuffisante. La formation a la conduite et a la maintenance des
engins, pour indispensable qu’elle soit, ne peut tenir lieu de formation a I'organisation et a la
conduite d’'un chantier.

Il est préconisé que les préfets, en synergie avec les collectivités en charge de la formation
professionnelle, mobilisent les ressources de formation (par exemple CNFPT, enseignement
agricole pour adulte, ONCFS, associations ou ONG environnementales, parcs naturels,
ARS...) afin de dispenser des formations pratiques a tous les acteurs de la chaine de
'organisation des chantiers, tout en veillant & ne pas omettre le respect des préconisations
sanitaires et environnementales.

2.3 Progresser dans la connaissance du phénomene et dans la mise
en place des outils qui y réponde

2.3.1 Identifier les sites délaissés pour orienter les essais complémentaires de
collecte

Il est préconisé que les services de I'Etat dressent, au vu des fiches de sites, la liste des sites a
enjeux qui sont dépourvus de techniques de ramassage efficaces et économiguement
proportionnées aux enjeux sanitaires, économiques et environnementaux pour :

» orienter les expérimentations de collecte ;
e évaluer le rapport du codt de collecte, en cas de persistance du phénomeéne, vista-vis du
déplacement des activités impactées voire, dans les cas extrémes, des habitats.
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2.3.2 Compléter d’urgence les données sur I'épandage agricole

Les résultats disponibles ou en instance en matiere d’analyse des sargasses, de leur
minéralisation, de leur effet pédologique, résultent d’'un programme bi-insulaire qui a été
scindé par ile a la demande de 'ADEME, ce qui est génant puisque les sujets étudiés n’étaient
pas dupligués dans chaque ile mais répartis suivant les spécialités et les implantations des
organismes en charge de chaque étude. La complétude des études n’est pas assurée. Leur
consolidation et leur exploitation opérationnelle ne sont pas organisées.

Il est préconisé que les préfets désignent chacun un chef de file pour co-animer un groupe
technico-scientifique (ADEME, instituts techniques, organismes de recherche) et chargés, par
un travail conjoint a I'échelle des Antilles francaises :

. de vérifier la complétude des études ;

. d’organiser un examen critiqgue des résultats ;

. de préparer les recommandations qui seront publiées par les préfets ;
. de dresser un plan d’exploitation opérationnelle.

Ces travaux seront soumis a l'avis d’'une instance élargie a I'ensemble des acteurs de filiere
lorsqu’ils déborderont du cadre technico-scientifique.

Sans attendre ces travaux, il apparait que des compléments sont nécessaires.

En matiere de minéralisation sur les places de dépoéts, TADEME Guadeloupe doit en
urgence :

» inviter 'INRA a établir et communiquer son protocole expérimental (lot « enfouissement
technique ») ;

* le compléter, s’il ne le prévoit pas, par un suivi des émissions gazeuses ;

e organiser son examen critique (vis-a-vis des besoins opérationnels) ;

» veiller au démarrage rapide des investigations suivant le protocole finalement retenu.

En matiere de sodium, TADEME (Martinique et Guadeloupe) doit rapidement organiser et
financer des études de migration du sodium dans les sols sensibles des deux iles (andosols,
vertisols, sols ferralitiques) dans le prolongement des travaux du CIRAD, de maniére & fournir
les éléments de décision concernant les doses de sargasses admissibles a I'hectare.

En matiére de chlordécone, les préfets doivent mettre en place un plan d’échantillonnage de la
contamination dans les algues pour évaluer son caractere accidentel ou chronique selon les
lieux d’échouage et en déeduire d’éventuelles contraintes sur les lieux d’épandage.

2.3.3 Renforcer le pilotage des projets du programme d’expérimentations

Comme cela est analysé au paragraphe 7.2 de [l'étude deétaillée, le programme

d’expérimentations est actuellement a l'arrét en I'absence d’arrivage important de sargasses,
mais il est fondamental de le poursuivre dés que possible en le réorientant selon des criteres
economiques.
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En ce qui concerne les expérimentations en cours sur la collecte et sur les valorisa
pour I'épandage agricole, sur la base des travaux du groupe technico-scientifique éVv
paragraphe précédent, il est préconisé :

De transformer le comité de sélection des projets en comité de suivi
communication.

D’amender les projets en cours pour couvrir davantage les besoins opérationn
effet, des éléments-clés manquent actuellement : entre autres les techniques de 1
et de stockage intermédiaire qui évitent la production de gaz nocifs, les technig
ramassage en zone infra-littorale sans acces depuis la terre. Enfin, les projets

tions et,
oqué au

et de

els. En
essuyage
ues de
devront

préciser les analyses économiques et financieres, les impacts environnementaux des
nouvelles techniques de collecte, les indispensables phases de tests qui doivent suivre les

investigations, lesquelles restent actuellement tres préliminaires.
De développer avec les porteurs de projet une publication plus réguliere des 71
intermédiaires.

ésultats

D’organiser une revue exhaustive des projets pour vérifier leur actuelle viabilité

technique, économique, financiere et environnementale puis d'arréter sans tal

der les

projets non viables et de concentrer les moyens sur les projets réellement les plus

prometteurs.

2.3.4 Elargir les études sanitaires

Les dispositifs mis en place par les ARS, permettent d’assurer une veille et une surveillance
sanitaires de qualité, d'informer le public en direct et, en « période de crise », de donner aux
autorités (préfet, maires) les informations pour prendre les mesures nécessaires de protection
des populations, qui sont modulées (depuis la simple information du public jusqu'a la
fermeture temporaire d’établissements recevant du public et la mise en place d’hébergements
provisoires si les algues ne sont pas collectées a temps) en fonction des niveaux de
concentration de gaz détectés.

Mais dans son avis du 17 février 2016, 'ANSES indique qu’aucune étude épidémiologique
prospective n'a été menée a ce jour concernant I'impact sur la santé d'une exposition
chronique, méme a faibles doses, a8 ldt aux autres molécules libérées par les sargasses en

décomposition.

A la différence de la Bretagne, aucune étude sur les émissions d’autres gaz sfhienfa H
été conduite sur les sargasses.

Les dégagements gazeux des sargasses en décomposition dans les places de dépbts donnent
lieu a des polémiques ou a des inquiétudes auxquelles il faut répondre au mieux.

Il est préconisé :

de lancer une étude épidémiologique sur I'impact sur la santé d’'une exposition chr
méme a faibles doses, ap3Het aux autres molécules libérées par les sargass
décomposition ;

d’évaluer lors d’une campagne d’études les émissions d’autres gaz qusedaxduelles

onique,
es en

D

peuvent étre soumises les résidents des sites non ramassables ;
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 de suivre les émissions gazeuses dans les places de dép6t au titre du protocole
« enfouissement technique » de I'INRA.

2.3.5 Définir des protocoles d’observation des conséquences écologiques

Les gestionnaires d’espaces naturels font état d'observations trop partielles, parfois
contradictoires sur les impacts des algues.

Il est préconisé que les services de I'Etat avec les gestionnaires d’espaces protégés :

» dressent des protocoles de suivi des milieux impactés et des événements (plage|de ponte
des tortues, ponte et émergence des tortues, coraux, mangroves) ;
* organisent la collecte et la consolidation des informations.

2.3.6 Développer une communication réguliére et transparente

Il convient de développer une communication réguliére et transparente, de maniere a donner
confiance a la population et aux acteurs économiques et a minimiser les conséquences des
situations de crise a venir. Cela concerne les informations sur tous les sujets et pas
uniquement sur les aspects sanitaires. Par exemple, des Webcams montrant certaines plages
avec images rendues accessibles en temps réel sur Internet (comme pour les stations de sport
d’hiver pour montrer le niveau d’enneigement) ; lésramassés dans chaque commune ; les
quantités traitées par type de valorisation ; les soutiens financiers de I'Etat et des collectivités
et plus généralement les actions des pouvoirs publics pour limiter I'impact des sargasses sur la
population, sur I'activité économique et sur I'environnement.

2.3.7 QOrganiser la communication francaise dans les instances régionales

Comme cela est analysé au paragraphe 7.3 de I'étude détaillée, les préfets et les services
départementaux de I'Etat sont, aux Antilles, les autorités qui disposent du plus grand retour
d’expérience sur les sargasses mais I'Etat, en tant que tel, n’est pas membre des instances
internationales régionales. La Martiniqgue en est membre, et bientbt la Guadeloupe également,
mais les collectivités de chaque ile ne disposent que déléments partiels. La région de
Guadeloupe envisage d'organiser début 2017 un séminaire d'échanges d’expériences
opérationnelles en matiére de collecte et de valorisation des sargasses dans les Caraibes. Un
partenariat entre les collectivités et I'Etat parait donc indispensable pour communiquer a
l'international.

Le réseau diplomatique francais ne dispose pas des travaux et retours d’expérience de I'Etat
ou des collectivités dans les départements.

Alors que la France est sans-doute, notamment en raison du programme d’expérimentations
piloté par TADEME, le pays qui a le plus investi sur le sujet, elle communique peu.

Les porteurs de projets envisagent d’exporter leur savoir-faire mais pour y parvenir, ils ont
besoin d’identifier leurs points forts par rapport aux expériences des autres pays et de faire
connaitre leurs réalisations, tout en veillant au secret industriel.
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Il est préconisé que les préfets et les ambassadeurs régionaux (auprés de I'OECO, aupres des
Etats de la Caraibe) se concertent et :

e arrétent une politique de communication vis-a-vis de la zone Caraibe (transmission de
syntheses aux postes diplomatiques francais, participation aux colloques,...) ;
« désignent un contributeur habilité a publier régulierement au nom de I'Etgt des
documents sur le site du forum de Car Spaw ;
« statuent sur la participation de I'Etat aux colloques régionaux et désignent un chef de file
pour cette participation.

Il est préconisé que les ministres chargés des outre-mer et de I'environnement, en partenariat
avec les présidents de région ou de collectivité :

» se concertent pour différer le projet de colloque en Guadeloupe ;
» désignent un chef de file pour ce projet, chargé notamment de sélectionner d’ici 2017 les
actions francaises les plus susceptibles d’étre valorisées a l'international en terfmes de
coopération technique ou de retombées économiques pour les entreprises.

2.3.8 Favoriser les échanges entre programmes de recherche

Comme cela est analysé au paragraphe 7.1 de I'étude détaillée, un programme de recherche
piloté par le siege de l'institut de recherche pour le développement (IRD) sur la détection, la
prolifération et la dérive océanique des sargasses, est prévu mais son contenu, ses parties
prenantes scientifiques, son calendrier et son colt n'ont pas encore été définis précisément,
méme si une enveloppe financiere de 1,5 M€ sur 4 ans a été annoncée. En outre, les acteurs
locaux ne semblent pas en avoir eu connaissance, pas plus que les participants au programme
d’expérimentation de I'ADEME sur les actions curatives. Le retard de conception de ce
programme de recherche pourrait étre lié a l'incertitude sur son financement ; peut-étre aussi
gue lidée de créer d’abord une communauté scientifique francaise forte sur ce sujet de
maniére a entrainer par la suite des communautés scientifiques étrangeres parait trop
ambitieuse. La mission estime toutefois que I'on ne peut pas faire abstraction de toute
investigation scientifique pour mieux connaitre I'origine du phénomene d’échouage massif de
sargasses aux Antilles. En effet, ce phénomene est nouveau, mal compris pour l'instant et
donne lieu a un scénario prévisionnel auquel restent attachées de trés fortes incertitudes, alors
gue ses conséquences économiques sont susceptibles d’étre trés importantes aussi bien en
terme de dommages que de dépenses publiques ou de stratégies d’investissement.

Il est préconisé que les ministéres chargés de I'environnement et des outre-mer :

* relancent la conception d’'un programme scientifique susceptible de réduire les incertitudes
quant au scénario prévisionnel d’échouage, puis recherchent son financement par des
contributions non spécifiques au MEEM ;
* pendant ce temps, missionnent un organisme qualifié tel que le CEVA, pour assurer une
veille des travaux scientifiques ou techniques francais et étrangers et pour diffuser ces
résultats a tous les acteurs francais identifiés ;
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* soutiennent des organismes tels que les universités des Antilles et de la Guyane, l'IRD, le
CNRS, le CNES ou le CEVA pour initier ou poursuivre des recherches ciblées notamment
sur :

o l'origine de la prolifération et de la circulation des sargasses alimentant la Guyane et
les petites Antilles (y compris I'étude d’'un éventuel cycle Amazone-Afrique) ;

0 une quantification des impacts des échouages sur les tortues marines;

o I'impact sanitaire (études épidémiologiques, études des émissions gazeuses).

2.4 Mettre en place les mécanismes permettant de financer
régulierement et dans la durée les actions de collecte et de
traitement des sargasses nécessaires lors des années
exceptionnelles

Comme cela est analysé au paragraphe 8.1 de I'étude détaillée, la mission a estimé que les
successions d'années sans échouages, d'années avec des arrivages intermédiaires ou, plus
rarement, d’'années avec des arrivages massifs, conduisent a des dépenses de collecte et de
traitement des sargasses variant de 0 a 16 M€ selon les années pour maitriser les nuisances qui
en résultent. Ceci correspond a un besoin moyen interannuel de dépense de l'ordre de 3 M€
par an pour I'ensemble des Antilles francaises.

Un mécanisme de financement régulier spécifique aux sargasses est nécessaire car (cf. § 8.5
de I'étude détaillée) il ne s’agit pas d’'une catastrophe naturelle ni de dommages couverts
actuellement par des assurances. Comme cela est détaillé aux paragraphes 8.3 et 8.4 de
'annexe, ce mécanisme aurait vraisemblablement pour conséquence de faciliter la prise de
responsabilités et d’initiatives par les acteurs locaux. Une des solutions possibles consisterait
a créer un fonds cumulant des recettes constantes chaque année et issues de taxes
additionnelles percues par les collectivités régionales ou départementales, en complément des
subventions apportées par I'Etat aux activités d’insertion professionnelle. La provision ainsi
accumulée permettrait de faire face a une année de crise (16 M€). Ce mécanisme nécessite
toutefois une étude plus détaillée avec diverses variantes et estimation de I'impact.

Compte-tenu de I'impact limité des échouages de 2015 en Guyane et de I'absence de retour
d’expérience consécultif, le volume de dépense n’a pu étre estimé. Le mécanisme financier
pourrait y étre toutefois applicable.

Il est préconisé que les ministeres chargés respectivement des outre-mer| et de
I'environnement approfondissent les variantes possibles et les impacts économiques d’'un
mécanisme financier permettant de provisionner chagque année un montant de| 3 M€,
éventuellement dans un fonds créé pour la gestion du risque sargasses aux Antilles (et le cas
échéant en Guyane). Ce montant serait constitué, d’'une part, par les subventions de l|Etat aux
dispositifs d’insertion des jeunes utilisés pour ramasser les sargasses et, d’autre part, par des
centimes additionnels institués facultativement par les collectivités départementales et
régionales sur les taxes de séjour et sur les taxes sur les voyages aériens et maritimes aux
Antilles (et le cas échéant en Guyane). Le fonds serait géré par un comité associant préfet,
présidents des collectivités et représentants des communes.
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Rapport

En l'absence de ce mécanisme financier de provision, I'Etat et les différentes collectivités
auront de nouveau a faire face a une gestion de la crise dans I'improvisation et dans I'urgence.

Pendant la recherche des fonds publics nécessaires, les sargasses auront tout le temps de se
décomposer bien au-dela des trois jours fatidiques...

Oo—— —

Tristan FLORENNE
Inspecteur général de I'administration

Francois GUERBER Francois COLAS-BELCOUR
Ingénieur général des ponts, Ingénieur général des ponts,
des eaux et des foréts des eaux et des foréts
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Introduction

Une note d’étape a été diffusée en avril 2016 de fagon confidentielle aux cabinets ministériels
et aux préfets concernés pour exposer les analyses et les premiéeres conclusions de la mission
interministérielle.

La présente étude détaillée actualise cette note en y apportant des éléments complémentaires
et fournit le détail exhaustif des constats et raisonnements sur lesquels la mission a fondé son
rapport.

Les principaux compléments portent notamment sur les points suivants :

. scenarios d’échouages possibles et procédures de gestion de crise incluant les
modalités d'alerte ;

. compléments sur le cas de la Guyane ;

. estimation des colts de collecte et de traitement des sargasses (et donc priorité de

certaines filieres envisageables par rapport aux autres) et pistes de financement visant a
clarifier le r6le des collectivités, du secteur privé, des assurances et de I'Etat ;

. faisabilité et préconisations pour le court terme (et notamment le stockage en dépot
recommandé «a défaut» d’épandage agricole) en attendant les améliorations envisageables
pour 2017 ou 2018 telles que le ramassage d'une partie des sargasses flottantes ou certains
procédés de valorisation ;

. fondement juridigue du refus de classement en «catastrophe naturelle», de la
responsabilité des collectivités et de la notion de déchet appliguée aux sargasses échouées ;

. avancement des expérimentations pilotées par 'ADEME, des actions de recherche ou
de coopération régionale.
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1 Un phénomene fluctuant et difficile a prévoir

1.1 Un phénomene régional qui touche toute la région des Caraibes

Les algues sargasses, espé&aggassum natanst sargassum fluitande la famille des algues

brunes, ont toujours été présentes dans la mer des Caraibes, flottant en tapis allongés qui
abritent une vie aquatique trés diversifiee et ne s’échouant que de facon épisodique et en
faibles quantités sur les rivages. Mais ceci a changé sensiblement aux Antilles francaises,
d’abord en 2011, de juillet a octobre, et en 2012, en avril puis de juin a octobre, ou des
arrivages importants ont eu lieu pendant quelgues mois, puis surtout en 2014, de juin a
novembre, et en 2015, de mars a novembre, ou des arrivées massives ont envahi les baies et se
sont échouées sur les cotes de Martinique ou de Guadeloupe et, dans une moindre mesure, de
Saint-Martin et de Saint-Barthélemy, provoquant des nuisances importantes et quasi continues
pendant 18 mois.

Photo 1: Echouage sur les cotes de Martinique

Source : DEAL de Martinique

En Guyane, les sargasses ont été observées pour la premiere fois en avril 2011. En avril 2014,
des échouages ont été observés prées de Cayenne en quantité comparable a ce qui avait été
observé en 2011, puis la quantité d’algues échouées a augmenté progressivement au cours des
semaines suivantes et n’a commencé & diminuer que vers la miébit mai 2015, des
échouages massifs sont intervenus mais ont été remportés par la mer dans les semaines
suivantes.

2 (Blanchard, mai 2014)
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Les sargasses sont connues depuis longtemps pour s’accumuler au large a l'est de la Floride,
cette partie de I'océan atlantique étant dénommée « Mer des sargasses », et pour en dériver
jusqu’a des zones trés éloignées. Christophe Colomb, alors gu'’il n'a pas encore effectué la
moitié de sa traversée au cours de son premier voyage vers I’Amérique, note dans son journal
de bord la « présence de tapis de sargasses » et, le lendemain, la « présence de tapis trés
importants de sargasses ».

Du c6té nord de la mer des Caraibes et du golfe du Mexique, la dérive de ces tapis de
sargasses est conntuieine circulation annuelle entraine tout d’abord les sargasses vers le sud,
les fait pénétrer dans la mer des Caraibes entre Cuba et Porto Rico, puis les dirige vers I'ouest
ou elles vont certaines années atteindre le Mexique sur les cotes du Yucatan, puis vers le nord
ou elles sont susceptibles de s’échouer sur les cotes du Texas. Enfin, les sargasses repartent
vers I'océan atlantique ou les courants peuvent les amener assez loin vers le nord et I'est avant
gu’elles ne reviennent a leur point de départ. Ce phénomeéne est bien documenté, au point que
les scientifiques américains ont reconstitué I'intensité des échouages de sargasses sur les cotes
du Texas depuis 1844, savent repérer par image satellitaire les tapis, et méme prévoir trois
semaines & l'avance et de facon fiable les arrivages massifs sur les cotes 8u Texas

Le phénomene nouveau et exacerbé depuis deux ans qui touche les Antilles francaises
provoque aussi des échouages dans les autres pays riverains de la mer des Caraibes : en
premier lieu dans I'archipel des petites Antilles, depuis Trinité et Tobago au sud jusqu’aux
fles Vierges britanniques au nord, mais aussi a l'ouest (Belize, Mexique). En Guyane, au
Surinam et au Guyana, les sargasses peuvent se déposer épisodiquement sur les rivages mais
sont surtout considérées comme une géne pour la péche au large.

Il'y a eu peu d'informations sur ce phénoméne de « marées brunes », au début sans doute
parce qu'il était considéré comme passager, puis pour éviter qu’il ne porte atteinte a I'image
du tourisme, vital pour la plupart de ces pays. Malgré une sorte de « loi du silence » voulue
par endroit pour protéger les activités liées au tourisme, la situation est désormais connue via
les photographies qui circulent sur le web et reconnue par les pays eux-mémes. Ceux-ci ont
mandaté I'organisation internationale AEC (Association des Etats de la Caraibe, qui regroupe
25 Etats et 8 membres associés non indépendants) pour développer des actions communes en
vue de gérer le phénoméne des sargasses. Ce méme theme a été retenu par 'OECO
(Organisation des Etats de la Caraibe Orientale) qui comprend 6 Etats membres et 5 membres
associés dans les petites Antilles, dont la Martinique, I'adhésion de la Guadeloupe étant en
cours (cf. figure n°1).

% La mise en évidence de cette boucle compléte (« sargassum loop ») -dont des composants élémentaires étaient
connus- remontent a 2014 grace a I'imagerie satellite (Webster, Sargassum Early Advisory System (SEAS), 3
Mar. 2014) (Frazier, Linton, & Webster, 2014)

* (Webster & Linton, Development and implementation of Sargassum Early Advisory System (SEAS), 2013)
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Figure 1:Les iles de la Caraibe orientale touchées par les arrivages massifs d’i
sargasses
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1.2 Un phénomene régional qui provient de I'océan Atlantique selon
des mécanismes scientifiques mal connus

Les algues sargasses disposent de vésicules sphériques contenant du gaz (aéroc
orientent leur feuillage vers le haut lorsqu’elles sont fixées sur les fonds mariri leur
pemettent de flotter lorsqu’elles se détachent de ces fonds. Elles se rassemblent alor:
qui dérivent sous l'effet des vents et des courants. En mer, cela constitue des |
paticulierement riches puisque de nombreuses especes vi sy abriter, s’y reproduire o
s’y nourrir. Pendant leur dérive, les sargasses vont se multiplier par reproduction se
pa fragmentation de leur tha®, plus ou moins rapidement selon les éléments nut
présents dans I'océan, et peuvent auouler plus ou moins selon leur fragmentation par
tempétes.

® Partie végétative, ne possédant ni feuilles ni tige ni racines, des plantes infé

p. 47
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Les quantités de sargasses observées depuis 2011 sont considérées comme « du jamais vu » et
I'origine comme le mécanisme d’ensemble de ce développement algal demeurent a ce jour
tres imparfaitement expliqués ou quantifiés. Le seul résultat scientifique publié a ce jour est
gue le développement algal (bloom) observé en Mer des Caraibes en 2011 a pris naissance
dans I% zone équatoriale et non dans la Mer des sargasses située plus au nord, au large de la
Floride’.

La circulation des sargasses arrivant aux Antilles est essentiellement le fait d’'un ensemble
complexe de courants qui produisent un mouvement circulaire appelé « recirculation nord
équatoriale » schématisé sur la figure 2. Ce courant traverse I'Océan Atlantique depuis le
Congo jusqu’au nord du Brésil, poursuit son chemin vers I'ouest au travers de I'archipel des
petite:}AntiIIes puis traverse a nouveau 'Atlantique, plus au nord en direction de I'Afrique de
I'ouest.

Figure 2: Région de recirculation nord équatoriale

Sargassum Invasion 2011
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Source : DEAL de Guadeloupe, a partir de Johnson, D. et al.

® (Gower, Young, & King, Satellite images suggest a new sargassum source region in 2011, 2013)
’ (Johnson & al., November 2012.)
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Figure 3 : Images satellites des nappes de sargataesla zone nord équatoriale de
recirculation

April May June July Auqust September

~

Les nappes (en blanc) apparaissent en avrii 2011 a I'embouchure de I'Amazone.
Ultérieurement, elles apparaissent de I'Afrique a '’Amérique. SouiGewer, Young, &
King, Satellite images suggest a new sargassum source region in 2011, 2013)

Des variations inter-annuelles de cette circulation des courants ont été constatées qui
pourraient expliquer les fluctuations des échouages sur les cotes des Antilfestir de

2010, une zone d’accumulation de sargasses dues a un régime circulaire des courants
(« gyre ») située au nord de 'embouchure de '’Amazone est apparue. Début 2016, cette gyre
semble avoir disparu des images satellite.

De plus, le régime des vents et des températures induit des variations saisonniéres aux
phénomeénes de circulation et de multiplication des algues.

Ces phénomenes pourraient, selon plusieurs hypothéses, étre liés a des tendances globales de
changement environnemental et a de nouveaux apports de nutriments a I'océan (apports par
les grands fleuves du Congo et de '’Amazone, notamment lors des crues exceptionnelles dues
a linstabilit¢ climatique en 2010 et 2011, nuages de poussiéres issues du’ Sahara
développement et intensification agricole du bassin de ’Amazone).

Il s’agit donc d’'un circuit différent du circuit ancien situé entre le sud des Etats-Unis et
traversant les grandes Antilles. Par rapport au précédent, ce deuxieme circuit est beaucoup
plus récent et beaucoup moins étudié ; diverses hypothéses ont été avancées pour expliquer
'ampleur de ce phénomene mais il n'y a pas encore de démonstration ni méme de
guantification ou de modélisation.

8 (Franks & al., November 2014)
° (DEAL Martinique, 2011)
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1.3 Une dynamique complexe de la dérive océanique des nappes de
sargasses qui rend difficile leur prévision

Les observationsésiennes menées par la DEAL de Martini'® montrent que I'essentiel d¢
volumes de sargasses est arrsur les cotegntre septembre 2014 et juin 2015 lors de
épisodes ponctuels appelé arrivages massifs st représentés dans la figure-dessous,
méme si les algues arrivent aussi en petites quantités entre ces épisodes. Dans t
Antilles, les cOtes orientées est ou-est sont touchées, les cotes orientées autrement n
guaiment pas impactées. Il s’agit donc bien de la conséquencedéive océanique de
grandes nappes de sargasses flotta

Figure 4: Hstorique des échouages sur le littoral martiniquais (2-2015)

Superficie des amas de sargasses pélagiques sur littoral martiniquais. depuis 2014
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Les facteurs qui interviennent dans la prolifération et la dérive des sargasses - d’'une
anné sur l'autre: alimentation et croissance de I'algue selon la présence de nutrime
température de surface de la mer, dérive selon les vents ou selon les courants de
dispersion des tapis selon les vents ou la houle et préwir les localisations ees tailles
de nappes de sargasses dans l'océan, il faudrait pouvoir quantifier ces facteurs

influences multiples. Une telle compréhension allant jusqu’a la modélisation du phéi
nécessite un effort de recherche imjant, décrit au 8§ 7,Jgui n’est pas susceptible d’abot
avant plusieurs années.

Les observations des années récentes montrent toutef :

» |l existe une grarelvariété de tapis flottant en mer, les sargasses pouvant s’éta
de grandes surfaces et se subdiviser en plusieurs parties sous l'effet des te
méme si elles ont tendance a la longue, sous I'effet combiné de la houle et du
s’étirer en @ longs filaments. Des filaments longs de plusieurs centaine
kilométres ont été observ

10 (védie, 2015)
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* Les arrivages aux Antilles sont limités pendant les mois de décembre a avril, les
echouages les plus importants ayant lieu de juillet a octobre. Mais ceci est tres
variable d’'une année sur l'autre et I'on peut constater aussi bien aucun arrivage de
sargasses certaines années que des arrivages plus avancés ou plus tardifs d’autres
années.

* Les tapis de sargasses approchant a quelques kilométres des cétes se déplacent en
fonction de la dynamique des courants cotiers qui est tres complexe en raison des
fonds, des rochers et des passes ; un tapis peut repartir au large du jour au lendemain
si les vents changent.

1.4 Une quantification tres insuffisante

La quantification du phénomeéne est difficile compte tenu de la diversité des conditions
d’échouage et d’état des algues.

La variété de configurations du littoral aux Antilles induit une grande variété de situations
d’échouage : algues menacantes en mer mais sans certitude sur le lieu d’échouage, algues
flottantes en baie ou pres du rivage, algues échouées a terre : fraiches ou accumulées.

L’évolution des sargasses elles-mémes une fois échouées est diverse : maintenues sur I'eau,
les algues finissent par se séparer des aérocystes et coulent ce qui, dans les baies peu agitées,
forme au fond de l'eau de la vase susceptible de provoquer des émanations de gaz par
fermentation ; maintenues hors de I'eau, les sargasses fraiches laissent écouler I'eau de mer et
seéchent rapidement en surface mais une fermentation anaérobie se produit en général dans la
partie restant humide au-dessous, avec dégagement d’'odeurs nauséabghdegdfbgene

sulfuré), NH (ammoniac), diméthylsulfures ou mercaptans) au bout de un a trois jours. La
mission a toutefois recueilli des témoignages divergents: tout le monde s’accorde a
reconnaitre qu’'une couche d'épaisseur de 10 a 20 cm va sécher sans dégager d’odeur, en
revanche, certains tas de hauteur beaucoup plus importante n'auraient produit aucune odeur.
Ceci pourrait s’expliquer par un mélange avec du sable qui contient des bactéries sulfato-
réductrices ou par plusieurs reprises successives des tas qui auraient apporté suffisamment
d’oxygene et de séchage.

Les sargasses sont une algue qui comporte des parties relativement rigides, contrairement aux
algues vertes, ce qui fait que les tas vont comporter une part importante d’eau ou d’air a tous
les stades. Les poids et volumes des tas de sargasses fournissent une densité apparente trés
différente de la densité de l'algue elle-méme qui est de 0,9 +/- 0,1. Les observations des
DEAL permettent de distinguer les stades suivants qui sont trés différents entre eux :

» lalgue flottant dans I'eau mais bloquée contre le littoral, comme on le voit sur la
photo ci-dessous;
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Photo 2: Sargasses flottantes échouées en zonelitvfrale de Martinique

Les sargasses flottantes sont de 3 couleurs différentes : claires a gauche car arrivées
récemment, sombres au centre car compactées depuis plusieurs jours et noires a droite car
bloquées sur une longue durée (et ayant coulé en partie)

Source : DEAL de Martinique

» l'algue échouée a terre récemment ;
* l'algue ressuyée en tas pendant 1 a 3 jours ;

» l'algue échouée a terre depuis longtemps, comme on le voit sur la partie centrale de la
photo ci-dessous ;
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Photo 3: Sargasses écouées sur une plage de Margirtiggant une érosion

A droite des sargasses flottantes arrivées recemment et a gauche une marche créée dans le
profil de la plage. On constate au centre I'érosion du sable due a 'amas de sargasses
échouées sur le sable mais remuées par les vagues.

Source : DEAL de Martinique

» l'algue disposée en couche fine de 10 a 20 cm et séchée au soleil ;

* l'algue déshydratée et transformée en poudre.
Le terme « algue fraiche » recouvre les trois premiers stades et est porteur de confusion.

Méme a un stade donné, la situation peut varier fortement comme, par exemple, pour les
algues flottantes dont I'épaisseur peut aller de 20 a 90 cm.

Le tassement par le poids propre des algues et I'écoulement par gravité de I'eau emmagasinée
dans les tas vont faire évoluer les volumes et la densité des sargasses au fil de leur collecte
comme indiqué dans le schéma ci-dessous, reconstitué par la mission a partir des observations
rapportées par la DEAL de Martiniqde

| es illustrations sans indication de source sont des productions de la mission.
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Figure 5: Schéma d’évolution des volumes et denafiparentes des amas de sargasses
apres échouage

Les sargasses évoluant en plusieurs stades, comme indiqué ci-dessus, une estimation de
volume ou de poids n’est pas exploitable si on ne précise pas le stade auquel a été effectuée la
mesure.

La mission recommande de considérer :

+ les volumes en thlorsque I'on parle de quantités échouées, a ramasser ; ou a
reprendre aprés ressuyage ;

* le poids en tonnes lorsqu’il s’agit des quantités valorisées ;

« le volume en mpour dimensionner les capacités de transport et le poids & I'entrée en
valorisation.

Lorsque des observations ont lieu, la mission recommande :

* de mentionner le stade de I'algue et, pour les algues échouées, la durée approximative
d’échouage ;



Etude détaillée

o dutiliser la grandeur définie ci-dessus (volume ou poids) suivant le stade du
processus de traitement.

Par ailleurs, elle considére comme nécessaire d’effectuer et de conserver les deux types de
mesures, volume et poids, pour batir un bareme de densité pour chaque stade notamment a
I'occasion des expérimentations en cours (cf. § 7.2 Des expérimentations techniques ADEME
a la mise en ceuvre d’'un plan d’action opérationnel). Ce bareme permettra le dialogue entre
les différents acteurs des filieres, depuis I'échouage jusqu’a la valorisation.

En attendant ces résultats de mesure, la mission a appliqué pour ses travaux le bareme
provisoire correspondant au schéma ci-dessus (méme si les analyses connues montrent de
larges fluctuations autour des valédys

Les observations rapportées ne sont malheureusement pas nombreuses, ni exhaustives, ni
suffisamment documentées en terme de dates ou de stades d’échouage. Par exemple, on
constate dans I'exploitation des questionnaires renseignés par les communes (cf. annexe 9.8)
gue celles-ci n'ont enregistré qu’une partie de ce qui a été évacué : ce qui a été retiré par des
entreprises sous-traitantes mais pas ce que prenaient a leurs frais certains agriculteurs ou ce
que ramassaient les hoételiers ; les quantités contiennent probablement a la fois des algues et
du sable, mélangés au cours du ramassage. Les chiffres ne précisent pas si la valeur a été
obtenue par une mesure de poids ou bien par une mesure de volume, et dans ce cas, quelle
densité a été utilisée. Souvent, la période et la localisation exacte de ces estimations ne sont
pas renseignées. Le ramassage manuel par les brigades vertes est bien comptabilisé depuis mi-
2015 en Martinique et a Saint Martin, mais pas encore en Guadeloupe ou la comptabilisation
se met en place progressivement.

La DEAL de Martinique a effectué des survols aériens a chaque arrivée massive, avec une
cotation par maille de 1 km sur 1 km de la densité des arrivages allant de 1 & 5, et en déduit
une surface moyenne occupée par les sargasses flottant prés du rivage de 51 ha, avec une
pointe & 171 H& Cette observation fiable n’indique pas quelle proportion de cette superficie

de sargasses s’est finalement échouée et a di étre évacuée, une partie des tapis flottants
pouvant étre renvoyée ultérieurement au large par des courants. Ces cartographies montrent
gue les zones impactées sont assez régulierement les mémes, situées sur la cote au vent et au
sud de Ille, mais qu’elles sont touchées avec une intensité variable d’un arrivage a l'autre. En
cas d’'arrivages espacés d’'une ou deux semaines seulement, on peut supposer qu’une partie de
la surface couverte observée a un moment donné est le reliquat de I'arrivage précédent. En
comparant ces photographies d’arrivages massifs et les quelques échouages de faible ampleur
gu’elle a observés en janvier 2016, la mission pense que les arrivages de sargasses sont
négligeables entre les épisodes massifs ; en revanche, les tapis flottants accumulés, pousseés
par les courants et les vents, vont :

* en cas de plage ou rivage en pente douce, se déposer pendant plusieurs jours a
plusieurs semaines, en couches ou en tas au fur et a mesure du ramassage effectué ;

e en cas de baie avec relief cotier, stagner et se concentrer le long du rivage jusqu’a
couler au fond au bout d’'une a deux semaines.

12 par exemple les valeurs pour les sargasses ressuyées sont de 3@Daky#s la DEAL de Martinique et de
250 kg/ni d’aprés la DEAL de Guadeloupe
13(védie, 2015)
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1.5 Les estimations d’échouages pour 2014 - 2015

La DEAL de Martinique estime & 1 million de®*re volume de sargasses arrivant sur le

rivage entre octobre 2014 et octobre 2015, ce qui correspond en appliquant le bareme ci-
dessus a un ordre de grandeur du volume d’algues échouées de 500 @ddrom, dont

300.000 seulement sont & ramasser car situées dans des zones a enjeu, et de *t@0.000 m
sargasses ressuyées a transporter. Les zones a enjeu sont les zones habitées, les rivages a
activités économique ou touristique et les aires de ponte des tortues. La particularité et la
difficulté résideraient dans le fait que 60% de ce littoral ou de ce tonnage ne sont pas
accessibles aux techniques actuellement éprouvées a des codts actuellement supportables.

La DEAL de Guadeloupe a mené une démarche intéressante et précise de reconstitution des
échouages de 2015 et de cartographie a partir des photographies aériennes et observations des
superficies couvertes. Les résultats ne sont pas encore validés, mais il en ressort que les
quantités de sargasses échouées, en appliquant le baréme ci-dessus et non des chiffres de
densité beaucoup plus faibles utilisés par la DEAL, correspondraient a un ordre de grandeur
de 430.000 fu'algues échouéesLes cotes impactées représenteraient environ 9% du
littoral, dont les deux tiers habitées et a ce titre jugées prioritaires, ce qui conduirait a un
volume de 345.000 & ramasser et & un volume de 115.060densargasses ressuyées a
transporter. La carte ci-dessous représente les zones impactees :
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Figure 6: Carte des zones d'échouage des sargasses en Guadeloupe

Source : DEAL Guadeloupe

La mission extrapole ces estimations aux iles du nord pour proposer un échouage de 50.000
m® de sargasses & Saint Martin et Saint Barthélemy, dont 40.000 & ramasser en zones a enjeu,
et de 13.000 fde sargasses ressuyées & transporter.

En Guyane des témoignages concordéntslatent que les échouages de mai 2015
mesuraient de 0,5 a 0,8 m de haut environ sur une dizaine de métres de largeur (soit environ
6 nT au métre linéaire de plage) et occupaient toute la longueur de la plage de Yalimapo
(environ 4 km) ou de Rémire (environ 1,5 km) (soit environ 24 0betré 000m). Comme

il semble que chaque échouage correspondait au dépdt d’une nappe unigue, cela donne un
ordre de grandeur du dép6t « instantané» possible.

14 Réserve naturelle nationale de 'Amana et Etat-major interministériel de zone de défense (EMIZ) de la
Guyane.
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2 Un impact sanitaire, économique et écologique réel mais
mal évalué

Au cours de la période 2014-2015, les moyens disponibles ne permettaient pas de faire face
dans de bonnes conditions aux échouages massifs de sargasses : la plupart du temps, il n’était
pas possible de collecter et d’éloigner les sargasses du rivage dans le délai maximum de trois
jours, soit parce que les sites envahis étaient inaccessibles aux moyens terrestres (cotes
rocheuses, fonds de baie sans acces ou desservis par des sentiers, zones de mangroves) soit
parce que les arrivages de sargasses étaient a la fois continus et trop volumineux. Les
guantités importantes de sargasses laissées sur place constituaient donc a la fois un obstacle
physique et une pollution chimique avec les émanations,8endtamment. Des sargasses
elles-mémes, plus souvent de leur fermentation et parfois des mesures prises dans l'urgence
pour les évacuer, il est résulté des dommages causés tant aux populations riveraines gu’aux
entreprises et a I'environnement. Ces dommages, pour étre certains, ne sont cependant pas
vraiment quantifiés.

2.1 Les génes et les conséquences sanitaires de |'exposition aux
sargasses

Les algues sargasses ne présentent ni géne ni risque sanitaire lorsqu’elles sont dans I'eau ou
lorsqu’elles sont récemment échouées sur le rivage. Toutefois, lorsqu’elles forment des
masses compactes dans 'eau, la baignade et les activités nautiques et de loisir (voile, planche,
surf, plongée etc.) peuvent étre dangereuses voire impossibles. A terre, lorsque les dép6ts de
plusieurs dizaines de centimétres restent entassés sur place, au bout de deux ou trois jours, les
sargasses sechent en surface mais I'intérieur ne séche pas et se met a fermenter, dégageant
dans l'air des gaz malodorants qui deviennent toxiques a partir d’'une certaine concentration.
Le mécanisme est donc le méme que pour les algues vertes bretonnes mais le dégagement de
gaz reste faible, sans commune mesure avec les observations faites sur les algues™Vertes

Les gaz dégageés par les sargasses sont principalement, on I'a vu, 'hydrogene si8jueé (H

dans une moindre mesure, 'ammoniac gNHDNn ne sait pas avec certitude aujourd’hui si
d’autres gaz sont émis par les sargasses lors de leur décomposition en milieu naturel car
celles-ci ont été moins étudiées que les algues vertes, en France en tout cas. La mission
préconise donc, a titre de précaution, la réalisation d’'une analyse visant a mettre en évidence
les autres composés gazeux potentiellement toxiques sur le modele de celle qui a été réalisée
par 'INERIS a partir de mesures faites le 13 aolt 2009 sur la plage de Saint-Michel-en-Greve
sur les lieux mémes de la mort, le 28 juillet 2009, d’un cliéviah effet, cette étude a révélé

la présence en grande quantité d& lét de NH mais aussi d’autres composés soufrés en
quantité significative comme le diméthylsulfure (DMS) et de traces plus ou moins
significatives de méthylmercaptan, de diméthylsulfoxyde (DMSO) et de toluéene. Il se pourrait
donc, compte tenu de la proximité de structure entre les algues vertes et les sargasses, que les
résidents des sites des Antilles ou il est impossible de collecter les algues soient exposés en

'3 (Haut Conseil de la Santé Publique, 22 mars 2012.)
8 (INERIS, 19 ao(it 2009).
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continu, pendant plusieurs semaines voire plusieurs mois, a d’autres émanations gazeuses
potentiellement toxiques que le$H

Les effets de I'émission de,BH sont d’abord olfactifs. Mais le,B est également un gaz
toxique dont la gravité de I'intoxication dépend de la dose respirée et de la durée d’exposition.
Sa toxicité est beaucoup mieux connue et documentée dans le cas d’une exposition aigué que
dans le cas d’'une exposition chronique. C’est ce que rappelle notamment I’Agence Nationale
de Sécurité Sanitaire de I'alimentation, de I'environnement et du travail (ANSES) dans son
avis émis le 17 février 2016 qui comporte une analyse du profil toxicologique d6.H

2.1.1 Lagéne olfactive

L’odeur caractéristique d’ceuf pourri que génére 48 bk détecte trés rapidement, dés de treés
faibles concentrations : 0,2 & 0,3 ppnElle devient trés nette pour 20 & 30 ppm mais vers

100 ppm l'odorat est anesthésié et I'effet en est d’autant plus dangereux que la personne
exposée ne détecte alors plus la présence de gaz dans l'atmosphere a des niveaux de
concentration qui peuvent étre graves pour la santé.

II ne faut pas sous-estimer cette géne olfactive : respirée en permanence, s’insinuant
insidieusement dans les batiments malgré portes et fenétres fermées, cette odeur acre d’ceuf
pourri devient a la longue insupportable, surtout lorsqu’on la subit plusieurs semaines de
suite. Elle devient un élément fortement perturbateur de I'existence, ce qui explique les
pétitions de riverains exaspéres, dont la mission a eu connaissance (elle en a méme rencontré
certains) lorsque les algues, au cours de I'épisode 2014-2015, n'ont pas été ramassées a
proximité des habitations ou l'ont été tardivement ou a un rythme insuffisant. Ce fut le cas,
parmi beaucoup d'autres exemples, au Robert en Martinique (ou la densité de I'habitat
empéche le ramassage sur certains sites), a Capesterre de Marie Galante, dans I'anse de Cul-
de-Sac a Saint-Martin et dans toutes les zones de mangrove.

2.1.2 Les effets sanitaires d’'une exposition aigué

Pour une exposition breve (de quelgues minutes a une heure environ), la gravité de
I'intoxication dépend de la concentration du gaz :

- De 50 a 200 ppm : irritation des muqueuses respiratoires (enrouement, toux, rhinite
etc.) et oculaires (conjonctivite).

- De 200 & 500 ppm : en plus des effets irritatifs des voies aériennes supérieures et des
yeux, apparition de troubles neurocomportementaux et de symptémes neurologiques
(vertiges, céphalées, nausées, vomissements, troubles de la coordination, de la
mémoire, hallucinations...).

- A partir de 500 ppm : possibilité d'une perte de conscience brutale, coma, troubles
cardio-vasculaires (arythmie et tachycardie) pouvant entrainer la mort par arrét
cardiaque a des doses élevées (autour de 1000 ppm).

Le HCSP estime qu’une exposition de 8 heures a 14 ppm en moyenne ou de 24 heures a 5
ppm en moyenne peut provoquer des irritations oculaires ou des voies aériennes supérieures.

17 (ANSES, Avis relatif & la problématique des émanations issues d'algues sargasses en décomposition aux
Antilles et en Guyane, 17 février 2016.)
'8 e ppm est une unité de mesure de concentration : 1 ppm = 1,4 mg/m
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Il convient de noter qu’en 2014/2015, les concentrations mesurées a un instant t aux Antilles,

semblent ne jamais avoir été supérieures a 20 ppm dans les lieux habités, pic mesuré
ponctuellement les 6 et 7 octobre 2014 au Robert, 'une des communes les plus exposées de
Martinique. En Guadeloupe le maximum relevé semble avoir été a la Porte d’Enfer, le 2

septembre 2015 (10,4 ppm) suivi par Terre de Haut (9,2 ppm le 24 septembre 2015) et Terre
de Bas (9,2 ppm le 15 juin 2015). En revanche, plusieurs zones habitées du Robert ont été
exposees en continu, sur des périodes plus ou moins longues, a des valeurs dépassant 5 ppm.

2.1.3 Les effets sanitaires d’une exposition chronique

Bien qu’il existe, en milieu urbain et rural, de nombreuses sourcesS d#cheteries,
poubelles, stations-service, égouts, etc.), les effets sur la santé d’'une exposition sub-chronique
et chronigue a ce gaz sont relativement peu documentés. De plus, les quelques études dont on
dispose concernent les populations résidant a proximité de certains sites industriels émetteurs
d’H,S (fabrication de pate a papier, élevages intensifs de porcins, abattoirs, usines de viscose,
etc.) ou les professionnels qui y travaillent. Or, dans les deux cas, les personnes concernées
sont exposées en méme temps a d’autres polluants qus lébéhzene, dioxyde de soufre

etc.). Ces études n'ont donc qu’une valeur indicative pour les problemes posés par les
sargasses.

Ces études, qui portent sur des expositions chroniquesSpddir une concentration de 10

ppm et en deca, font état de symptdomes d'irritations respiratoires chroniques ou de
pathologies respiratoires (asthme) mais pas d’altération de la fonction pulmonaire. Elles
mentionnent également des symptdmes d’irritations oculaires mais qui ne sont pas propres au
H.S et des augmentations de la fréquence de certains symptémes neurologiques (céphalées,
pertes d’équilibre, troubles de la mémoire). Par ailleurs TANSES note qod’'état actuel

des connaissances, aucune conclusion ne peut étre tirée quant a une potentielle
cancérogeénicité de I'b6 ».

Dans ces conditions, la mission reprend & son compte la préconisation de TANSHS sur «
mise en place d’'une étude épidémiologique prospective dés a présent, qui permettrait d'une
part de renforcer la connaissance des effets liés aux expositions chroniquesSaal'tke

faibles dosest, d’autre part de mieux documenter I'impact sur la santé spécifiquement
associé a ces expositions®

Il convient d’avoir présent a I'esprit que 'ARS de Martinique estime que sur la c6te impactée,
de Marigot a Sainte-Anne, soit environ 80 km, sur une bande de territoire de 500 m de
profondeur a partir du rivage, on peut évaluer a 16 000 le nombre de personnes impactées par
les échouages de sargasses et, donc par les émanation$ de ¢tlles-ci ne sont pas
collectées dans les trois jours.

19 (ANSES, Auvis relatif & la problématique des émanations issues d’algues sargasses en décomposition aux
Antilles et en Guyane, 17 février 2016.)
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2.2 Des dommages économiques a la population et aux entreprises
diffus et non quantifiés

2.2.1 Des dommages diffus aux biens des particuliers

Un habitat en bordure de mer, parfois tres proche du rivage (quelques meétres), souvent tres
dense, caractérise les cotes antillaises, particulierement en Martinique. Outre les nuisances
olfactives, insoutenables lorsqu’elles persistent pendant des semaines voire des mois, et les
troubles sanitaires, la population cétiere directement exposée aux sargasses a subi deux types
de dommages principaux :

« D’une part, des dommages ponctuels causés a certains équipements et
matériels par le b5 : celui-ci corrode presque tous les métaux et plus
particulierement le cuivre et ses alliages. Outre les nhombreuses photos, tres
expressives, qui lui ont été montrées, la mission a pu congéatesu, dans les
habitations ou elle a eu I'occasion de se rendre, cette corrosion sur la tuyauterie
et la robinetterie mais aussi sur les pieces de monnaie qui deviennent noiratres
(cf. photo 4 ci-aprés). Une réaction chimique provoque également le
noircissement de certaines surfaces : carrelages, peintures, etc. De maniére plus
insidieuse et moins immédiatement visible, la corrosion attaque les circuits
électroniques et électriques des appareils tels que climatiseurs, téléviseurs,
ordinateurs, réfrigérateurs, congélateurs, fours a micro-ondes : d’'une maniére
générale tout le petit et gros électroménager. On a souvent rapporté a la
mission que du matériel neuf ou quasi-neuf (de moins de deux ans) avait dd
étre remplacé. Dans les zones les plus exposées, certains matériels ont di étre
changés tous les six mois environ.

» D’autre part, un dommage substantiel lié a la dépréciation de la valeur
immobiliere des propriétés : certains habitants, qui ont souhaité vendre leur
maison pour ne plus subir les problémes sanitaires et matériels lies a
I'’émanation de K, y ont finalement renoncé pour ne pas s’exposer a une
moins-value significative lors de la cession de leur bien.
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Photo 4 Présentation des dégats subis par les particuliers a Galante

Pomme de douche, piéces de monnaie a coudre collier et montre oxydépar le H,S

Aucune estimation chiffrée n’a pu étre fournie & la mission, ni quant a I'ampleur
popuktion concernée ni quant aux dommages subis. Il est vrai que les victimes ont re
les évaluer avec précision, c«ci n‘ayant pas été pris en ¢lga par les assurances. Ol
méme indiqué que les constructeurs avaient souvent refusé de faire jouer la gara
matériels neufs au motif que ce-ci n'auraient pas fait I'objet d’un usage norms
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En Guyane sous le double effet de la brieveté du phénoméne et de la rareté des zones
urbanisées contigués a la mer, les nuisances aux habitants et aux habitats n'ont pas eu une
ampleur comparable a celle des Antilles.

2.2.2 Les dommages aux entreprises

Lorsque des ports sont entierement obstrués par des nappes de sargasses qui, en quelque sorte,
s’y trouvent piégees, lorsque des baies entieres sont envahies et des plages entierement
recouvertes par des couches d'algues qui atteignent plusieurs dizaines de centimétres
d’épaisseur, certaines activités économiques ne peuvent qu’étre pénalisées, au premier rang
desquelles I'activité touristique et la péche.

2.2.2.1 Lactivité touristique

Le tourisme est, on le sait, essentiel pour I'’économie antifai®e, I'activité touristique ne

peut que souffrir de cette véritable pollution que constituent les sargasses : outre l'effet
répulsif sur la clientéle des restaurants et des différentes structures d’hébergement (résidences,
gites, hétels) que provoque I'odeur d’ceuf pourri caractéristique,8ulés masses d’algues
recouvrant les plages et stagnant en mer en masses compactes constituent tout simplement un
obstacle physique a toutes les activités balnéaires et nautiques.

L’impact sur le secteur touristique est d’abord financier car les échouages massifs de
sargasses provoquent :

* Une augmentation des codts directs des entreprises, lorsque les hétels ou les
restaurants choisissent pour maintenir leur activité de nettoyer eux-mémes les
plages en bordure desquelles ils sont situes.

* Une augmentation des codts indirects : les entreprises subissent exactement les
mémes dégats matériels que les particuliers.

* Une baisse du chiffre d’affaires due a la diminution de la clientéle.

Ces trois éléments contribuent a créer une tension sur la trésorerie des entreprises, I'invasion
des sargasses venant affaiblir un secteur fragilisé depuis la crise économique de 2009 et qui,
souvent, rencontre des difficultés auprés des banques. Il en résulte des doléances, dont les
chefs d’entreprises se sont souvent fait 'écho aupres de la mission, concernant un moratoire

ou un étalement pour les charges fiscales et sociales.

Il convient toutefois de souligner qu’il est difficile de prendre une mesure exacte de ce
phénomene : les entreprises qui vivent du tourisme se plaignent de difficultés rencontrées
depuis I'invasion des sargasses mais il est bien rare qu’elles fournissent des chiffres précis sur
'augmentation des codts et la perte du chiffre d’affaires (au-dela de pourcentages avancés
sans justificatifs) qui en résultent. Lorsqu’elles le font, les chiffres avancés sont purement
déclaratifs. Certains entrepreneurs (notamment a Marie-Galante) ont fait état de
correspondances sollicitant des étalements de charges restées sans réponse de la part de la
DGFiP ou de la CGSS : la mission n’a pas pu vérifier ce point mais constate que, lorsque la

Commissaire a la vie des entreprises et au développement productif de Guadeloupe s’est

%0 Respectivement 7 et 9 % du PIB de la Guadeloupe en 2012 et de la Martinique en 2011 (Cour des comptes,
rapport public annuel 2014)
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rendue a Marie-Galante le 24 novembre 2015, un tiers des entreprises sélectionnées par la
Communauté de communes ne se sont pas déplacées pour la rencontrer.

Toutefois, dans certains cas, la mission a pu obtenir des renseignements chiffrés avec une
certaine exactitude, qui donnent une idée des surcolts ou des pertes occasionnés par les
sargasses.

Ainsi, s’agissant des colts directs, a titre d’exemple, un restaurateur de Saint-Martin,
possédant plusieurs restaurants sur la plage de Baie Orientale, aprés avoir initialement fait
nettoyer la plage par du matériel de travaux publics, a acquis pour 60 000 € un ramasseur
congu pour nettoyer les plages mais adapté au ramassage des sargasses. A Saint-Barthélemy,
un hotel a fait nettoyer la plage par une entreprise pour un cout total de 20 000 € en 2015.
D’une maniére générale, a Saint-Barthélemy, les hétels ont pris en charge le nettoyage de leur
plage. A Gosier, un hétel a fait nettoyer sa plage chaque nuit par un prestataire a raison de
1500 € la nuit (soit un codt total de pres de 100 000 € sur la période 2014-2015).

S’agissant de la perte de chiffre d’affaires, la mission dispose de deux enquétes, réalisées en
novembre 2015, l'une par la Chambre consulaire interprofessionnelle de Saint-Martin
(CCISM), lautre par la Chambre consulaire interprofessionnelle des iles de Guadeloupe
(CCIIG).

bY

A Saint-Martin, 14 entreprises seulement ont répondu a l'enquéte de la CCISM,
essentiellement de petites entreprises de plages (club de surf, location de jet ski, club de voile,
etc.) et 2 restaurants de bord de mer. Pour la période avril- novembre 2015, la perte du chiffre
d’affaires est évaluée a 250 000 € pour ces 14 entreprises. Encore certaines d’entre elles,
rencontrées par la mission, déclarérent-elles spontanément avoir effacé leurs pertes de I'été et
de 'automne 2015 grace a une période des fétes de fin d’'année 2015 jugée excellente.

Pour la Guadeloupe, I'enquéte de la CCIIG porte sur un échantillon beaucoup plus vaste de
424 entreprises situées dans les 15 communes de l'archipel les plus touchées par les
échouages de sargasses et appartenant aux secteurs vivant directement du tourisme (hétels,
gites et résidences ; restaurants ; commerces alimentaires ; sociétés de location de véhicules
de tourisme, de bateaux de plaisance, de matériel de plongée) ainsi qu’au secteur de la péche.

Sur les 424 entreprises, 148, soit un tiers seulement, reconnaissent avoir été impactées par
I'échouage des sargasses : dégradations de matériels dans toutes les entreprises, annulations
de réservation dans les structures d’hébergement, diminution de la clientéle dans les
restaurants. Sur I'échantillon, 12 restaurateurs et un hétel ont di procéder a des fermetures
temporaires et a deux licenciements.

Au total, la baisse du chiffre d’affaires est d’environ 40 % pour les restaurants et les structures
d’hébergement (hotels, résidences, gites) et I'impact financier global pour les 148 entreprises
impactées est de 4,6 millions d’euros pour le premier semestre 2015. Toutefois, certains
interlocuteurs de la mission ont reconnu que la baisse de fréquentation de certains
établissements trés impactés par les odeurs des sargasses en fermentation avait pour
conséquence d’augmenter celle d’autres établissements moins concernés.
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En dehors de I'échantillon de la CCIIG, on peut souligner la fermeture d'urf'téttele 4

gites a La Désirade, et sur le site magnifigue de Pompierre a Terre-de-Haut, une chute de la
fréquentation de 60% depuis 2014 dans les 4 gites qui y sont implantés et une chute de
I'activité brutale pour le restaurant en haut de la plage : avant 2014, celui-ci servait 90 repas
par jour ; depuis l'invasion des sargasses, 10 repas par jour seulement. Il a d( procéder a une
fermeture temporaire du 4 septembre au 15 décembre 2015.

Ces chiffres montrent bien I'impact, indéniable et inévitable, des échouages des sargasses sur
les entreprises vivant directement du tourisme, sans parler des effets induits sur d’autres
secteurs (le BTP par exemple).

Au-dela des chiffres et des dommages évaluables, il existe un dommage plus massif et aux
effets redoutables sur le long terme : la dégradation de I'image touristique des Antilles
francaises qui, a la différence d’autres iles de la Caraibe, jouent la transparence sur ce
phénomene et mettent en avant les moyens mis en ceuvre pour éliminer les sargasses. Saint-
Barthélemy, ou la Collectivité comme le secteur privé ont mobilisé tous les moyens
nécessaires, bénéficie d’une image intacte. Saint-Martin aussi, d'autant plus que, dans ces
deux iles de dimension modeste, les sites impactés sont peu nombreux et les échouages,
jusqu’a présent, relativement peu import&ntke ramassage y est donc maitrisé. Il en va
différemment de la Martinique et de I'archipel de la Guadeloupe dont I'image est attaquée ne
serait-ce que par les photographies qui circulent sur les réseaux sociaux. Or, une image
touristique dégradée met fort longtemps a se reconstruire, surtout quand la clientéle a pris
d’autres habitudes : celle-ci peut facilement se détourner des Antilles pour d’autres iles
tropicales dans le monde. Il sera alors difficile de la faire revenir. Compte tenu du poids de
I'activité touristique dans I'économie des Antilles, il serait désastreux que I'image touristique
de la Martinique et de la Guadeloupe ne soit pas préservée. Cela suppose que la priorité soit
effectivement donnée a un ramassage régulier et efficace.

En Guyane, l'arrivée trés ponctuelle des sargasses a entrainé une désertion des plages
appréciées par le tourisme local et a provoqué de vives inquiétudes chez les maires. Pour le
village amérindien d’Awala Yalimapo, dont c’est I'unique ressource économique, la situation
aurait été grave si les sargasses avaient perdure.

2.2.2.2 Lapéche

La mission a rencontré des représentants des marins-pécheurs dans les quatre iles. Ceux-ci ne
lui ont pas caché que la présence de sargasses a des effets ambivalents sur la péche. En effet,
les nappes de sargasses sont, on I'a dit, des nurseries pour de nombreuses espéces de poissons
et de crustacés (les langoustes notamment) et des lieux de nourriture abondante. Ainsi 'année
2012, ou les arrivages de sargasses ont été plus modérés qu’en 2014 et 2015, a été une tres
bonne année pour les pécheurs. Mais en 2014 et en 2015, I'impact s’est révélé négatif :
I'importance et la densité des nappes a proximité des c6tes ou méme dans les ports ont eu
deux effets. D’'une part, elles ont rendu difficiles voire impossibles les sorties en mer. D’autre
part, elles ont bloqué les hélices et provoqué une détérioration des moteurs et des filets. Dans
certains cas, la péche a la traine a été impossible. Dans I'’échantillon de I'enquéte menée par la

2l La mission a également constaté la fermeture d’'un hétel & Sainte-Lucie, qui n'a pas pu supporter le coQt
récurent du ramassage des algues. Cet exemple souligne bien le caractére international des difficultés

22 Méme dans ces conditions, en 2015, le co(t direct des sargasses a été de 316 660 € pour de la Collectivité de
Saint-Barthélemy et de 160 000 € environ pour la Collectivité » de Saint-Martin
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CCIIG, ce sont les pécheurs qui connaissent la baisse la plus forte de leur chiffre d’affaires au
premier semestre 2015 : - 50 %. Et 22 journées de péche ont été perdues sur la période.

En Guyane, le comité des péches maritimes releve un encombrement des filets maillants. Il en
résulte un temps de péche plus long et une moindre productivité des sorties ou méme un arrét
complet des sorties. Le chiffre d’affaires de certains pécheurs se réduit fortement (des deux
tiers) pendant les périodes ol les bancs de sargasses envahissent les zone$*dégpéche
petite péche artisanale souffre également mais, non immatriculée, elle est mal connue.
L’impact final est difficile a cerner car la plupart des pécheurs et marins sont pluriactifs, ce
qui peut les avoir conduits a se reporter temporairement sur une autre activité. Les captures
annuelles de 2015 seraient équivalentes & celles dé*2014

Notons enfin que des mortalités ont été constatées, sans doute par anoxie, sur des casiers
aquacoles, par exemple en Martinique.

2.3 Des impacts écologiques ambivalents”™ et négligés dans I'urgence

L’échouage de petites quantités d’algues sur les cbtes antillaises est un phénoméne naturel qui
fait partie de la vie des écosystémes littoraux et leur est méme néé@ssaire

Les sargasses sont une source de nutriments pour la flore littorale. Elles peuvent étre
favorables a l'alimentation et la nidification de l'avifaune. Elles peuvent contribuer a la
fertilisation et a la stabilisation de certaines plages et dunes.

En revanche, les arrivages massifs de sargasses sur les cétes, qu’elles s’échouent a terre ou
restent dans I'eau, ont une telle intensité que les équilibres entre les espéces présentes sont
sensiblement perturbés. L’'accumulation de ces événements peut aller jusqu’'a menacer
I'existence de certaines especes méme si d’autres sont bénéficiaires. Par ailleurs, certaines
mesures prises dans l'urgence pour limiter I'impact sanitaire ou économique ont eu clairement
des impacts supplémentaires tres négatifs sur 'environnement.

2.3.1 Lesimpacts environnementaux des sargasses elles-mémes

Les sargasses échouées a terre sur des fortes épaisseurs créent des obstacles physiques soit
directement soit sous l'action des vagues lorsque les dépbts sont situés sur des zones
sableuses soumises a fort clapot ; ces dépbts épais génent la circulation de certains animaux
ou bien sont le siege d’'une fermentation anaérobie productrice de gaz soufrés jusqu'a se
transformer en compost. En cas de mise en contact avec les eaux douces, il peut y avoir
obstacle aux écoulements de ces eaux vers la mer et envasement / ensablement ou salinisation
partielle des eaux et de la végétation des zones humides.

Il en va de méme pour les sargasses restant dans I'eau : elles se décomposent avant et apres
avoir coulé lorsque les aérocystes se séparent du reste de l'algue ; la décomposition
consomme de I'oxygéne qui n'est plus en concentration suffisante dans I'eau de mer et
produit de la vase qui dégage de fortes concentrations®toksqu’elle est remuée (jusqu’a

23 (Comité régional des péches maritimes et des élevages marins de Guyane, 11 juin 2015)
24 Communication de la Direction de la mer de Guyane d’aprés les enquétes de 'IlFREMER
5 (DEAL Martinique, 2011)
%6 (Oxenford, august 2015)
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20 ppm observés). Enfin les tapis flottants proches du rivage diminuent la lumiére arrivant sur
les fonds marins.

Les principaux impacts environnementaux directs des arrivées massives sont les suivants :

e Sur les herbiers : blanchiment et méme disparition le long du littoral jusqu'a 10 ou
20m du rivage. En cas de départ des sargasses, les herbiers repartiront probablement
aprés blanchiment et sont aussi susceptibles de revenir méme aprés disparition. La
faune attachée a ces herbiers (oursins, holothuries, crabes ...) disparait avec eux mais
de facon plus irréversible.

e Sur les coraux, I'anoxie et la perte de lumiere sont préjudiciables, mais n’ont pas la
durée suffisante pour créer des impacts négatifs avérés, sauf ponctuellement.

e Sur la mangrove, I'impact négatif est clair sur la qualité de I'eau (anoxie, matiere
organique, sulfates) mais pas sur la végétation elle-méme ni sur les espéces vivant
autour des racines des palétuviers, tant que les accumulations n’ont pas conduit a un
envasement complet qui se traduira par un ensablement durable. Cette résilience
pourrait s’expliquer par la capacité de ce type de végétation a utiliser la matiere
organique présente dans l'eau et par les eaux de ruissellement provenant du bassin
versant en temps de pluie, qui repoussent une bonne partie des algues hors de la
mangrove.

e Sur la faune aquatique, les tapis de sargasses jouent un rble extrémement positif
puisqu’ils constituent des lieux de nurserie, d’abri ou de nourriture pour de
nombreuses espéces. Ceci est clairement le cas au large, ou les tapis favorisent la
multiplication et la croissance des espéces et en attirent des nouvelles (y compris des
oiseaux), au point qu’on les compare aux DCP (dispositifs concentrateurs de poissons)
que I'on développe artificiellement au profit des pécheurs depuis plusieurs années
dans la Mer des Caraibes. Mais cet effet positif disparait lorsque le tapis stagne
longtemps dans les baies, au point de se décomposer et de couler. Des poissons et une
tortue olivatre ont ainsi été piégés par la nappe déposée a*Awala

e Sur les espéces de tortues marines (cinq sont présentes et protégées par des
réglementations nationales, communautaires et internationales), les données
scientifiques mangquent mais les affirmations abondent.

Selon la Réserve naturelle nationale de ’Amana (Awala-Yalimapo en Guyane), le
dépbt des sargasses sur la plage début mai 2015 a interrompu la nidification des
tortues Luth; il est possible que l'arrivée en masse des sargasses dans l'eau a
proximité immédiate ait en outre géné leur acces. La nidification a repris aprés le
départ des algues (Figure 7 et Photo 5). Les tortues vertes, alors en nombre moindre
(et non comptées a ce moment), auraient - au moins pour certaines - surmonté
I'obstacle des dépots, confirmant ainsi leur réputation d’agilité. La nouveauté de
I'’événement n’a pas permis de définir un protocole de suivi plus ftécis

" Observation de la Réserve naturelle nationale de '’Amana
%8 La mission n’a pu avoir accés aux données plus précises du CNRS. Leur publication serait du plus haut intérét
pour limiter les on-dit
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Figure 7. Effet des échouages de sargasses sur la nidification des tortues Luth
Yalimapo (Guyane)

Részerve naturalle nationale d'Awala-Yalimano: Nids de tortues | uth

L]

p. 69
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Photo 5: Evolution des échouages de sargasses aaAYaimapo (Guyane)

L’'obstacle physique des sargasses a terre ou en mer pourraient selon certains
augmenter la mortalité des juvéniles, qui est déja naturellement élevée.

2.3.2 Lesimpacts environnementaux des actions de ramassage ou de transport

Les impacts environnementaux des mesures prises pour ramasser ou éloigner les sargasses
sont eux-mémes plus clairement négatifs que les impacts directs décrits précédemment ;
heureusement ils se produisent plus ponctuellement et peuvent étre évites :

 Le ramassage des algues par des chantiers de travaux publics a conduit a retirer
beaucoup de sable sur certaines plages, ce qui crée une érosion destructrice. La
solution passe par l'utilisation d’équipements et d’engins adaptés, la formation du
personnel, le rechargement en sable a partir des dépdts minéralisés.
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Photo 6: Détérioration de la plage de CapesterreMigie-Galante par une collecte des

algues au moyen d’un tracto-pelle

La circulation sur les zones de ponte des tortues marines écrase de fagon irrémédiable
les ceufs dans leur nid ou crée des tassements qui empéchent I'éclosion ou la ponte. La
solution passe par la limitation des zones autorisées a la circulation des engins, I'usage
de pneus basse pression ou de chenilles, l'interdiction de I'enfouissement et la
formation du personnel aux consignes precises fournies par la DEAL et TONCFS qui
sont reprises en annexe 9.1 - Préconisation de ramassage des sargasses (DEAL
Martinique).

Les ancrages de barrages flottants ou les chemins traversant la mangrove ou la
végétation littorale pour que des engins puissent accéder a la mer créent des
dommages irréversibles. La solution passe par le suivi pour tous ces chantiers des
procédures existantes d'autorisation administrative et I'application des sanctions
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éventuelles, ce qui suppose toutefois une forte anticipation pour que les mesures
sanitaires soient en place au préalable et que les délais administratifs soient tres courts.

* Les déplts de sargasses ramassees constituent le principal probleme : ils peuvent
avoir des impacts sur le sol et la végétation et peuvent contaminer les eaux
souterraines ; le stockage intermédiaire sur des surfaces importantes et la circulation
des engins alentour sont destructeurs de la flore (surtout en cas de jeunes pousses ou
de plantation) ou de la faune (certains crabes, tortues,...) et générent des nuisances
fortes au paysage ou au sol. La solution passe par la réalisation préalable d'un
inventaire des zones de stockage intermédiaire, d’'un conventionnement avec les
propriétaires, d’une étude d’'impact et de mesures compensatoires et d’une information
du public.
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Photo 7: Dépo6t de sargasses destructeur de végetatiarriere-plage de Pompierre (Terre

de Haut, Les Saintes)

Diverses mesures non encore mises en ceuvre mais faisant partie des expérimentations
en cours ou de projets (cf. § 7.2) devront faire la preuve de leur capacité a respecter
I'environnement : barrages flottants (ancrages, érosion, effet rebond...), pompage
d’algues en baie (érosion, coraux,...), dilacération des algues et rejet en mer, norias de
camions sur des routes ou ponts de petits gabarits, lixiviats de divers traitements
industriels envisagés. L'idée d’'un bateau usine de grande taille capable de collecter et
traiter les sargasses en pleine mer, avancée par un groupe industriel antillais n’est pas
réaliste compte tenu de lintérét biologique exceptionnel -souligné notamment par
I'opinion publique nord-américaine- qu’ont les nappes de sargasses flottant en mer.
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3 Une réponse en urgence

3.1 La mise en place d’un dispositif d’urgence par I'Etat

3.1.1 Au niveau local

En vertu de leur compétence de salubrité publique, les maires et, a Saint-Martin et Saint-
Barthélemy, le président de la collectivité, ont la responsabilité de conduire les opérations de
ramassage des algues accumulées sur le littoral lorsque ces échouages sont en quantité
intempestive et susceptible de provoquer des nuisances importantes, nhotamment sur le plan
sanitaire.

Néanmoins, des le début des échouages massifs, il est apparu que les maires étaient dépassés
par I'ampleur du phénomene et que les communes ou les groupements ne disposaient pas des
moyens, notamment matériels, pour collecter rapidement les algues échouées. Les préfets ont
donc mobilisé les services de I'Etat pour notamment :

e assister les communes dans les opérations minutieuses de recensement des sites
impactés et les aider a mettre en place les solutions opérationnelles de nettoyage des
plages et a définir leurs besoins en matériels (cf. § 3.3) ;

e aider a la mise en place des brigades vertes pour le nettoyage manuel, avec un
financement & 90% par I'Etat sur les crédits d’'insertion DIECCTE et 10% par les
ADEME (cf. § 3.3) ;

e recenser les aires de stockage des algues, notamment sur des terrains agricoles libres
d’emploi ;

» faire mettre en place par les ARS un dispositif de surveillance sanitaire (cf. § 3.2).

Les sous-préfets ont impulsé ces différentes actions sur le terrain et ont tenu des réunions
publiques, parfois difficiles, d'information.

Les crédits locaux (DETR, FEDER...) ont également été mobilisés pour aider les communes
a l'acquisition de matériels destinés au ramassage mécanisé sur les plages.

En certaines occasions, les préfets ont également mobilisé directement certains moyens de
I'Etat : par exemple, en Martinique, les Forces Armées aux Antilles (FAA) ont été mobilisées

a plusieurs reprises en octobre et novembre 2014 pour aider aux opérations de ramassage ; le
matériel de la DEAL (une pelle & long bras) a également été utilisé ; 17 reconnaissances par

hélicopteres, d’aolt 2014 a octobre 2015, ont permis de cartographier les sites d’échouage et

de repérer les bancs d’algues a proximité des cétes ou plus au large.

Devant la persistance du phénomene mais aussi, devant la passivité de certains maires, qui
s'inscrivaient dans une logique d’assistance de la part de I'Etat, les préfets ont d{ initier une
dynamique de solidarité en mobilisant les collectivités : par exemple, a l'initiative du préfet
de la Guadeloupe, un protocole de mobilisation de la solidarité a été signé entre I'Etat, la
région, le département, les communes et les communautés d’agglomération et de communes
pour définir les roles de chacun, les solutions opérationnelles de collecte et les principes de
leur financement. Ce protocole prévoit notamment les principes d’action suivants :

* le niveau communal pour le ramassage ;



Etude détaillée

* le niveau intercommunal pour la mutualisation des moyens humains et matériels au
profit des communes impactees ;

« le niveau des grandes collectivités et de I'Etat pour I'appui financier, I'animation
générale du dispositif et la recherche de pistes innovantes pour la collecte et la
valorisation des algues.

En application de ce protocole, un fonds de secours et de solidarité d’'un montant de 1,5 M€ a
été mis en place, alimenté & hauteur de 300 000 € chacun par I'Etat, le conseil régional et le
conseil départemental et de 600 000 € par les six intercommunalités.

De plus les préfets ont rapidement mis en place un dispositif de coordination des différentes
opérations pour lutter contre l'invasion des sargasses, a la fois sur le plan opérationnel
(mobilisation coordonnée des différents acteurs sous l'autorité du préfet, avec création
courant 2015 d'un comité de pilotage (COPIL) hebdomadaire dédié aux sargasses,
rassemblant les €lus et services concerneés, faisant le bilan des opérations et des actions
lancées, prévoyant les opérations pour la semaine a venir ou des actions a plus long terme) et
sur le plan prospectif : un appel a manifestation d’intérét a été lancé en 2015 par les ADEME
de Martinique et de Guadeloupe, concernant les moyens innovants de collecte et de
valorisation des sargasses, pour un montant de 2,5 M€ (cf. § 3.5).

En Guyane, le préfet a organisé rapidement apres les premiers arrivages un dispositif de suivi
aérien et maritime puis satelfifell a mobilisé les services de I'Etat pour mettre en ceuvre les
consignes et la surveillance sanitaires, la collecte (toute collecte mécanique était exclue a
cause des pontes de tortues) et le traitement. Le retrait naturel des algues et I'absence de
nouvelle menace confirmés par les suivis aériens et satellite n'ont pas rendu nécessaire le
déclenchement opérationnel du dispositif terrestre. Des enlévements d’algues par des
agriculteurs ont eu lieu ponctuellement (a Yalimapo notamment).

3.1.2 Au niveau central

La solidarité nationale s’est manifestée avec I'annonce, le 31 juillet 2015, de la mise en place
d’un plan d’'urgence par le Gouvernement. Les principaux aspects en sont :

* La création d’'un fonds exceptionnel d’'urgence de 2 M€, en complément des crédits
déja engagés par I'Etat, financé par le ministére des outre-mer et celui chargé de
I'écologie. Ce fonds est destiné a aider au financement des opérations de ramassage,
de stockage et de traitement des sargasses par les collectivités locales.

* Le lancement d'une initiative internationale, sous la forme d'une conférence
internationale réunissant les représentants des Etats de la Caraibe, afin de partager les
connaissances et les bonnes pratiques relatives au probleme posé par les sargasses.

* Le lancement d’'une « mission interministérielle de haut niveau » qui devra formuler
des recommandations opérationnelles en matiere de ramassage, stockage, traitement

29 Imagerie satellite(Copernicus) de 'ESA (European Space Agency) fournie a I' ERCC (Emergency
Response Coordination Center) sur saisin€E@GIC/ DGSCGC (Centre opérationnel de la sécurité
civile a Paris)
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et valorisation des algues sargasses afin d’organiser une réponse sur le long terme au
probléme.

* L’amélioration de la connaissance pour une gestion a long terme du phénoméne, en
accélérant les travaux de recherche pour identifier les causes et les origines du
phénoméne.

3.2 Laréponse sur le plan sanitaire

3.2.1 Les recommandations du HCSP et de I’ANSES

Pour prévenir les risques sanitaires, dés son avis pré-cité du 22 mars 2012, le HCSP avait
émis des recommandations a la fois a l'intention de la population et a celle des travailleurs
confrontés aux sargasses, reprises et confirmées dans ses avis suivants, notamment celui du
10 juillet 2015° ainsi que dans I'avis de 'ANSES du 17 février 2016 pré-cité.

3.2.1.1 Les recommandations a I'égard de la population
Ces recommandations sont les suivantes :

- «pour des valeurs entre 0,2 et 1 ppm sur les plages a proximité des échouages
d’algues : mise en place du chantier d’enlevement des algues et information du
public ;

- pour des valeurs entre 1 et 5 ppm sur les plages : information du public (notamment
acces déconseillé aux personnes sensibles et fragiles) ; enlévement immédiat des
algues ;

- pour des valeurs supérieures a 5 ppm sur les plages : accées réservé aux professionnels
equipés des moyens de mesure individuels avec alarmes ; mesgBead’Hiveau des
habitations riveraines.

Le HCSP précise également que la population doit étre informée des risques pour la santé des
algues en décomposition et que celles-ci ne doivent pas étre manipulées.

Dans son avis du 10 juillet 2015, le HCSP rappelle que la meilleure action, en termes
sanitaires, est la prévention par I'enlevement des algues avant décomposition et manifeste une
certaine irritation face a l'insuffisance des moyens mis en ceuvre pour le ramassage dont il
préconisait pourtant la mise en place trois ans auparavant :

« Poser en termes de santé publique la question de I'’échouage des algues brunes sur les cotes
de la Martinique traduit les retards regrettables de la gestion d’'un phénoméne naturel
prévisible et connu de longue date qui a trouvé des solutions satisfaisantes dans les pays
voisins. Dans ces pays, notamment aux Etats;Ulis algues sont rapidement et
fréguemment collectées dans les zones fréquentéesufreinent dit, la réponse du HCSP

a la question posée est d’évacuer les algues, pas les gens

La mission fait sienne la conclusion, en forme de mot d'ordre, de ce paragraphe. Elle
considere, en effet, que la meilleure facon pour qu’aucun probleme d'ordre sanitaire ou

%0 Avis relatif & la gestion du risque sanitaire lié aux émissions toxiques d’algues brunes échouées sur les cotes
de la Martinique en provenance de la Mer des Sargasses (sic) du 10 juillet 2015.
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économique (cf. 8 3.2) ne se pose est d’enlever les algues sur tous les sites a enjeux avant
gu’elles n’entrent en décomposition, c’est-a-dire dans le délai maximum de trois jours.

Ceci posé en principe, il reste a I'appliquer et la réalité rend souvent cette application difficile.

D’une part, le phénomene, pour étre naturel, n’est, contrairement a I'affirmation du HCSP, ni
aisément prévisible ni connu de longue date : on I'a dit plus haut, les irruptions massives de
sargasses sont récentes et erratiques. Celles de 2014-2015 ont surpris toutes les iles de la zone
Caraibe par leur ampleur. Et si les Etats-Unis ont les moyens de faire face aux pics
d’échouage (encore le font-ils parfois de fagon sommaire : au Texas, souvent on enfouit les
algues dans des fosses creusées a méme la plage ou I'on construit des dunes de sargasses
recouvertes de sable en arriére-plage, solutions interdites par le profil des plages aux
Antilles), la mission a pu constater que les iles de la Caraibe, notamment les fles a faible
niveau de vie, sont démunies face aux arrivages massifs.

D’autre part, a I'été 2015, les moyens disponibles aux Antilles pour collecter les sargasses
étaient, excepté quelques lieux, encore trés insuffisants, lors des pics d’échouage, pour
ramasser régulierement les quantités échouées dans le délai de 3 jours, dans la mesure ou le
plan d’'urgence mis en ceuvre par I'Etat n'avait pas pris tous ses effets (les matériels de
ramassage mécanique ont, pour la plupart, été livrés fin 2015 / début 2016). Il était donc
inévitable que les Antilles fussent, en 2015, exposés a des nuisances sur les plans sanitaire et
economique.

Enfin, il ne faut pas méconnaitre que certains sites habités sont inaccessibles aux moyens de
ramassage a terre, soit en raison de la topographie (cétes rocheuses ou a falaise, fonds de baie
sans acces ou desservis par des sentiers, zones de mangroves, par exemple) soit en raison de
la densité méme de I'habitat en bordure de mer, parfois tres proche du rivage (quelques
metres) : c’est le cas, par exemple, dans le quartier de Pontaléry, ou s’est rendue la mission,
dans la commune du Robert en Martinique. Les habitations, tres proches les unes des autres et
en bordure immédiate du rivage empéchent l'acces a tout moyen de ramassage, méme
manuel. Dans ce type de zones habitées, la population, souvent modeste, n’'a, la plupart du
temps, pas le moyen d’aller résider provisoirement ailleurs pour se protéger. En Guadeloupe,
dans la commune de Petit Bourg, sur le site d’Arnouville, la mangrove a empéché la collecte
des sargasses et les habitations d’un quartier résidentiel, situées a une centaine de metres du
rivage, ont été fortement impactées. Une résidente, rencontrée par la mission, a déclaré avoir
dd, sur les vives recommandations de son médecin, évacuer sa maison pendant six mois en
2015 et se reloger ailleurs, a ses frais, bien entendu, dans une location. Dans ce type de
situations, il ne reste que la collecte en eau, moyen pour lequel on ne dispose actuellement, a
titre post-expérimental, que d’une solution colteuse (le « sargator » de la société Karukeralg
dont le co(t de ramassage est de 80 € la tonne, cf. § 4.3.2).

Ces éléments de la réalité antillaise, de nature a la fois tres pratique et tres contraignante,
montrent bien que la collecte ne sera pas possible en tout lieu (& moins d’investir
massivement dans les dispositifs tres colteux de la collecte en eau) et que des problemes
d’ordre sanitaire subsisteront. Il convient donc de les traiter au mieux.
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3.2.1.2 Les recommandations a I'égard des professionnels confrontés aux sargasses

Dans son avis du 17 février 2016, 'ANSES rappelle que les mesures de protection et de
prévention applicables aux travailleurs au contact des algues vertes sont applicables a ceux
qui sont au contact des algues sargasses, telles qu’elles avaient été formulées dans :

* Un avis de 'ANSES relatif aux recommandations de prévention des risques liés aux
algues vertes pour la santé des populations avoisinantes, des promeneurs et des
travailleurs du 15 juillet 2010.

e Un rapport d’expertise de 'ANSES relatif au méme sujet de juin 2011.

* Le guide de la DIRECCTE de Bretagne pour la protection des travailleurs exposés aux
algues vertes et ses fiches d’intervention de mars 2012.

Sachant que les valeurs limites d’exposition professionnelle (VLEP) ¢d8 BlEnt de 5 ppm
pour 8 heures et 10 ppm pour 15 minutes, les principales préconisations sont les suivantes :

* Chaque travailleur doit étre équipé d’un détecteur portatif & $itué pres des voies
respiratoires (dont TANSES précise les caractéristiques techniques).

* Chaque travailleur doit porter des équipements de protection individuelle dont des
bottes, des gants et des demi-masques filtrant anti-gaz. Ceux-ci doivent étre portés des
gue le détecteur signale une concentration supérieure a 5 ppm.

» Sila concentration reste égale ou supérieure a 5 ppm pendant 15 minutes, le chantier
doit étre évacueé.

» Les cabines de conduite des engins de ramassage mécanique doivent étre isolantes.

3.2.2 Les mesures mises en ocuvre
3.2.2.1 Au profit de la population

Dés le début du phénoméne, les pouvoirs publics ont pris les premieres mesures d’urgence,
répétées ensuite en tant que de besoin : arrétés municipaux d’interdiction d’acces aux plages
impactées, réunions publiques d’information tenues dans certaines mairies par des membres
du corps préfectoral, etc.

Mais surtout, sous l'autorité des préfets, les ARS de Martinique et de Guadeloupe ont mis en
ceuvre une politique de veille et de sécurité sanitaires dans quatre directions principales :

La mise en place d'un « réseau sentinelle » de médecins

Si I'on prend 'exemple de la Martinique, des médecins généralistes volontaires (43 sur 10
communes) ont pour mission de faire remonter a 'ARS des informations sur les pathologies
provoquees par les émanations @& HOn estime, sur la période d’aolt a novembre 2014, a

780 le nombre de personnes qui ont consulté un médecin pour des symptébmes dont les algues
pourraient étre a l'origine. Mais on note, d'une part, qu’il a été difficile d'établir une
corrélation exclusive et absolue entre les émanations,8eetices symptdbmes, d’autre part,

gue les symptomes (troubles respiratoires, crises d'asthme, irritations oculaires, céphalées,
nausées pour les plus fréquents, démangeaisons cutanées en cas de baignade) restaient
modérés. lls étaient néanmoins majorés en cas de facteur prédisposant (asthme chronique, par
exemple).
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En complément, une surveillanad hoca été mise en place dans les trois services d’'urgence

du CHU de Martinique : quelques dizaines de consultations ont eu lieu sur la période, avec les

mémes constats. Aucune personne civile n’a été hospitalisée pour des troubles provoqués par
I'H,S. En revanche, deux militaires pratiquant des exercices d’aguerrissement en zone de

mangrove ont été hospitalisés pour des troubles graves provoqués par la libération d’'une

poche de gaz.

Les mémes constats peuvent étre faits dans l'archipel guadeloupéen. A Saint-Martin, ou
'ARS de Guadeloupe a mis en place un dispositif identique, il n’y a pas eu de remontées
spécifigues des médecins du réseau sentinelle mais I'association des riverains de Cul-de-Sac
s’est fortement mobilisée et a exprimé avec vigueur ses doléances sur les nuisances olfactives
et sanitaires aux autorités.

Le recensement des établissements exposeés recevant du public

Les ARS ont recensé les établissements exposeés. Il s’agit principalement d’établissements
scolaires, dont certains sont particulierement exposés (par exemple, un college au Robert et
une école au Francois en Martinique ainsi qu’une école primaire et un lycée a Cul-de-Sac a
Saint-Martin). Tous ont été dotés d’'une fiche de signalement des incidents et, sur la période
2014-2015, quelques fermetures temporaires (24 h) ont été décidées.

La mise en place d’'un systeme de mesures,8ueHdu NH

Les ARS de Martinique et de Guadeloupe ont développé au cours de I'année 2015, avec l'aide
d’associations agréées pour la surveillance et la qualité de lair, un dispositif permanent de
mesure des émanations de ga3 ldt NH dans les sites a enjeux forts.

En Martinique, dés 2014 I'ARS s’est équipée de détecteurs portatifs (5 détecteurs monogaz
H.S, 5 monogaz Nkl 2 multigaz) avec un seuil de détection a 0,1ppm. Une équipe de cinq
personnes (dont deux volontaires du service civil et deux contrats aidés) ont réalisé des
mesures ponctuelles, en priorité sur les sites les plus impactés. Sur la période d’échouages
massifs de 2014-2015, 5000 données de terrain ont ainsi été recueillies : 80 % des résultats
sont inférieurs a 1 ppm mais 20% sont supérieurs a cette valeur (dont 2,5 % supérieurs a 5
ppm). Le week-end, le dispositif était complété par le SDIS.

En 2015, dans le cadre des appels a manifestation d’intéerét (AMI) de 'ADEME, il a été
décidé de mettre en place un réseau de 15 capteurs fixes, installés en permanence dans les
zones d’habitat dense fortement impactées par les échouages de sargasses, au niveau de sites
sensibles comme les établissements scolaires ou a proximité des rivages fortement touchés
sur la cote Atlantique et sur la cote sud. lls peuvent néanmoins étre déplacés le cas échéant et
ont 'avantage de fonctionner a I'électricité fournie par de petits panneaux solaires (ou par le
secteur si nécessaire). Leur seuil de détection est de 0,1 ppm. Les mesupSs stmtH
transmises en continu et en temps réel vers l'unité centrale de I'association Madininair,
permettant ainsi une surveillance a distance des 15 sites de mesure (cf. photo8). Une synthése
hebdomadaire est envoyée a I'ARS sous de forme de tableaux indiquant notamment les
valeurs maximales relevées (horaire et journaliere), la valeur maximale horaire sur huit heures
glissantes ainsi que la concentration moyenne hebdomadaire.
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Photo 8: Capteur automatique de H2S et systemddteatdsmission installé au Robert

Ces tableaux devaient étre complétés au premier trimestre 2016 par une cartographie
journaliére des concentrations moyennes glissantes sur les 15 sites de mesure.

Le colt de ce dispositif est de 206 280 € TTC tout compris (matériel, maintenance, dépenses
de personnel, etc.) pour trois ans de surveillance. Le financement en est assuré a 70% par
'’ADEME et a 30% par la Collectivité Territoriale de Martinique (CTM).

p. 81
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Le déploiement du réseau de capteurs fixes s’accompagnera d’une réaffectation des missions
des personnels équipés de détecteurs portatifs vers la surveillance des points non couverts par
le réseau.

L’ensemble du dispositif, en cours de déploiement lors du déplacement de la mission aux
Antilles, devait étre pleinement opérationnel au premier trimestre 2016 et devrait permettre
une surveillance sanitaire optimale des zones impactées.

En Guadeloupe 'ARS dispose de méme d’un réseau de détecteurs-enregistreurs mobiles (10

détecteurs de 5 et 10 détecteurs de WHjui permettent d’effectuer des mesures sur plus de

24 h sur des sites déterminés, y compris chez les particuliers. A la Désirade et aux Saintes
c’est le SDIS qui en est équipé et qui effectue les mesures. L'ARS a également doté ses
antennes de Saint-Martin et de Saint-Barthélemy de capteurs mobiles : 3 a Saint-Martin qui

effectuent des mesures sur 9 points névralgiques et 2 a Saint-Barthélemy sur les 5 sites
impactés. Des relevés hebdomadaires sont adressés au siege en Guadeloupe.

Il a été décidé, en 2015, de compléter ce réseau par une station mobile de mesygeqie I'H

sera exploitée par l'association agréée Gwad’air et permettra d’effectuer des mesures en
continu sur une période plus ou moins longue. Cette station peut étre déplacée en fonction des
urgences du moment. Pour l'instant, trois sites ont été pré-sélectionnés pour recevoir la station
par rotations : Sainte-Anne, Petit Bourg, Porte d’Enfer. Mais le caractere mobile du dispositif
permettra de l'installer sur tout autre site en fonction des besoins.

Ce dispositif, d’'un codt de 55 000 € environ (34 800 € a I'achat et 20 900 € de maintenance
annuelle) devait étre opérationnel en avril 2016.

Dans les deux cas, en Martinique et en Guadeloupe, le dispositif de surveillance sanitaire
permettra aux autorités (préfet, maires) de prendre les mesures nécessaires de protection des
populations, modulées (depuis la simple information du public jusqu'a la fermeture
temporaire d’établissements recevant du public et a la mise en place d’hébergements
provisoires jusqu’au ramassage des algues) en fonction des niveaux de concentration de gaz
détectés. Ces mesures seront mises en ceuvre d’autant plus rapidement et seront d’autant plus
efficaces qu’elles auront été préalablement répertoriées et décrites avec précision aux
différents niveaux (départemental et communal) du plan de gestion du risque « sargasses »
que la mission appelle vivement de ses veoeux (cf. § 6.1).

L'information des autorités et du public

Le public peut trouver sur les sites des ARS le relevé des mesures effectuées qui est
quotidiennement mis a jour du lundi au vendredi. Un communiqué de presse est également
envoyé aux medias et aux autorités (préfecture, sous-préfecture, mairies) a une fréguence qui
varie selon l'urgence. Chaque semaine, chaque ARS envoie une synthese hebdomadaire a la
préfecture et aux mairies. Curieusement, certains maires rencontrés par la mission ont
prétendu ne pas avoir connaissance de ces différents documents.

Aujourd’hui, la question se pose de savoir si les données recueillies en continu par Madininair
et Gwad’air doivent étre livrées brutes et en temps réel a la connaissance du public, ce qui est
techniquement possible, cette information venant s’ajouter a celle, préalablement mise en
forme et commentée, dont il dispose aujourd’hui avec les communiqués de presse et la
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consultation du site des ARS. La mission est partagée sur ce point et recommande de laisser
les préfets décider en fonction des caractéristiques et des exigences locales.

3.2.2.2 Au profit des professionnels.

Les equipements préconisés par le HCSP ont étéodistraux personnels (brigades vertes,
conducteurs d’engins) qui sont au contact des sargasses pour le ramassage. Néanmoins, la
mission (qui ne se trouvait pas aux Antilles lors de la période des échouages massifs) doute
gue, compte tenu de la chaleur, le masque soit toujours porté lorsque les conditions I'exigent.

Il conviendra que les maires et les responsables de chantier fassent un rappel des précautions
nécessaires en la matiere.

Par ailleurs, en Martinique, le Centre d’Etude et de Valorisation des Algues, missionné par
'ADEME, a mis a profit son déplacement de quelques jours en aolt 2015, pour dispenser une
formation aux acteurs locaux (élus, personnels en charge du ramassage...) sur la gestion du
risque sanitaire lié auJS.

La mission préconise que les municipalités et les ECPI concernés se procurent sur internet le
guide de la DIRECCTE de Bretagne et les fiches associées, qui sont trés instructifs et
présentés de facon pédagogique, et les mettent a disposition des responsables de chantier.

3.3 Une collecte d’urgence et de « rattrapage » sans valorisation aval

Les épisodes de 2011 et 2012 ne semblent pas avoir donné lieu a des actions significatives de
collecte que ce soit en France ou dans les autres Etats de la zone.

A partir de mi-2014, devant le nouvel afflux, tous les Etats se sont inquiétés mais peu ont agi
semble-t-if* : le phénoméne aigu en 2011, moindre en 2012, absent en 2013, pouvait étre
temporaire et suscitait des interrogations mais peu de mobilisation publique. La zone était
donc dépourvue d’expérience.

Aux Etats-Unis, qui connaissent aussi des afflux dus a la Mer des Sargasses, des opérations
locales ont eu lieu (Texas, Floride, Porto-Rico), conduisant notamment a ce que du matériel
ratisseur soit utilisé ; les effets bénéfiques pour les écosystemes du maintien des algues
échouées sont aussi mis en avant pour tempérer la collecte nécessitée pour des motifs
touristiqued?. Le Mexique aurait également mis en ceuvre des actions de ramdssage.

La France semble avoir été la plus active.

Dans les Antilles francaises, le phénoméne a d’abord été percu comme relevant d’une simple
gestion de déchets sur les plages, dont les communes ou intercommunalités assurent
généralement Il'enlevement dans un but touristique. Les nuisances augmentant, les
collectivités locales agissant peu faute de matériel ou d’expérience et se tournant vers I'Etat,
celui-ci s’est mobilisé au cours du second semestre 2014 : comme on l'a vu (cf. § 3.1),

3L D'aprés les renseignements collectés auprés du réseau diplomatique francais par I'ambassadrice déléguée a la
coopération régionale dans la zone Antilles-Guyane.

% Draprés les renseignements collectés auprés du réseau diplomatique francais par I'ambassadrice déléguée a la
coopération régionale dans la zone Antilles-Guyane.

% Selon les renseignements recueillis sur le web.
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d’abord au niveau local puis au niveau national, I'Etat a mis en ceuvre un plan d’urgence pour
aider les collectivités a faire face.

Dans ce cadre, quatre dispositions, concernant la collecte et la valorisation, sont intervenues :
la mise en place d’'un ramassage manuel par des brigades vertes formées de jeunes en
insertion, des subventions d’équipement en matériel pour les collectivités, des subventions de
fonctionnement a certaines collectivités et enfin un appel a manifestation d’intérét de
’TADEME portant sur la collecte ainsi que la valorisation.

Les brigades vertes ont commencé a étre opérationnelles au second semestre 2015. Dans un
objectif de mutualisation des moyens, I'employeur était initialement prévu au niveau de
chaque fle ou au moins au niveau intercommunal.
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Photo 9: Ramassage de sargasses par une brigade ¥&ainte-Anne (Martinique)

En Martinique, grace a la présence de I'association d’'insertion CAID, ceci a pu étre respecté,
la brigade étant toutefois répartie en deux équipes suivant le territoire des deux communautés
d’agglomération concernées (le recrutement qui devait atteindre 160 jeunes : 100 a Cap nord
et 60 & Espace Sud a été limité au nombre atteint fin 2015, a savoir 92 jeunes, 52 a Cap Nord
et 40 & Espace Sud pour tenir compte de I'arrét des arriages

% (CAID Patrimoine, juin 2016)

p. 85
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En Guadeloupe, a la demande des communes, cette mutualisation n’a pu se mettre en place.
Les employeurs sont les communautés (le recrutement prévu de 110 jeunes n'a pas été
entierement réalisé ; ils devaient étre répartis comme suit : Nord Basse Terre : 20, Sud Basse-
Terre : 29, Cap excellence (centre) : 11, Nord Grande-Terre : 20, Levant (=sud de Grande-
Terre) : 20, Marie-Galante : 10) mais le recrutement s’est fait sur une base communale.
L’emploi d’'une équipe hors de sa commune d’origine est donc difficile a mettre en ceuvre.

A Saint-Martin, la brigade (20 jeunes) est employée par une dynamique association créée
spécialement pour cette mission.

Saint-Barthélemy n’a pas souhaité utiliser le dispositif des brigades vertes.

Ce dispositif est monté en puissance progressivement au cours du dernier trimestre 2015.
Ainsi en Martinique, environ 40 jeunes ont été opérationnels en 2015, les effectifs complets
ayant été atteints début 2016. Il est en général bien accueilli par les populations qui percoivent
que l'on traite leur probléme. Tout le monde reconnait la pénibilité du travail et son caractéere
ingrat comme un travail de Sisyphe: les sargasses retirées une journée donnée sont
remplacées des la marée suivante par de nouveaux dépdbts. Les situations difficiles des
personnes recrutées peuvent néanmoins susciter des problemes et, dans un cas (Marie-
Galante), conduire a s’interroger sur la viabilité de I'équipe. La nécessité d’un encadrement
compétent et trés présent est donc impérative.

Le ramassage mécanique a été pratiqué par des entreprises, notamment grace aux crédits de
fonctionnement de I'Etat, des collectivités régionale et départementales, des EPCI et des
communes ou, mais de maniére limitée, a la demande d’opérateurs touristiques. La DEAL de
Martinique a mis en ceuvre les moyens dont elle dispose pour I'entretien des riviéres en
particulier sa pelle long bras. Techniquement, le matériel mis en ceuvre était du matériel de
travaux publics.

Les acquisitions des collectivités ont porté principalement sur des matériels généralistes
(tractopelle) ou de transport (remorques, camions). Les acquisitions ont été faites au niveau
communal en Martinique, aux Saintes, a la Désirade et dans une commune en Guadeloupe. La
mutualisation communautaire n’a pu avoir lieu, sauf a Marie-Galante. Ces matériels n’étaient
pas arrivés avant la fin des dépots en 2015.
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Photo 10: Matériel de ramassage livré en janvier @@lla commune de Terre de Haut aux
Saintes

Le matériel spécialisé (par exemple, ratisseur tracté de type « Barber» ou d'une autre
marque), des entreprises comme des collectivités n'a commencé a arriver qu’a la fin des
échouages en 2015.

Le ramassage a porté sur des algues souvent déja accumulées et décomposées, suivant les
urgences sanitaires et la disponibilité des moyens matériels et humains.

Les chantiers ont été peu planifiés. Il semble que nombre de chantiers ont été décidés lors des
comités de pilotage préfectoraux hebdomadaires, ce qui conduisait a les réaliser environ une
semaine apres un arrivage. Cette centralisation s’explique notamment par la multiplicité des
acteurs et leur réticence a se reconnaitre responsables des opérations face a I'ampleur du
phénomeéne et au risque de devoir prendre en charge le col(t des opérations.

Les chantiers ont également été peu orgatiaste d’expérience et de temps de préparation,
méme si des éléments étaient mis en place (place de dépbts, protection des sites de ponte), et
encore moins documentés. Seulement deux types de ramassage (brigades vertes et ratisseur
tracté) pour un seul site dans chaque cas ont fait I'objet d’une fiche de suivi par SAFEGE
suivant la méthode du CEVA au titre des AMI de T ADEME.

% Toutefois les chantiers encadrés par les associations d'insertion & Saint-Martin et en Martinique se sont
organisés rapidement.
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Il est donc impossible d’avoir pour I'instant un retour d’expérience sur une stratégie planifiée
d’enlevement, sur [l'efficacité confirmée des différents matériels et méthodes et sur
'adéquation des moyens achetés aux besoins.

En dehors des sites incurables, qui heureusement ne sont pas les plus nombreux, cette
mobilisation pragmatique a été efficace car I'essentiel des algues a fini par étre collecté ou
disparaitre en mer.

Dans l'urgence, la majorité des algues collectées a été déposée soit en arriére plage soit sur
des terrains disponibles. En Guadeloupe, un recensement des terrains avaient été conduits par
les services de I'Etat compte tenu de précautions sanitaires et environnementales et de
I'occupation du sol mais sans connaissance du statut de la propriété ; il a de ce fait peu été mis
en pratique. Des quantités d’'algues ont été déposées sur les terrains disponibles en couches de
qguelques dizaines de centimetres ou en tas jusqu’a des hauteurs dépassant un meétre.
L’enfouissement dans la plage n’a été relaté qu’a Saint-Martin a l'initiative d’'un acteur privé
mais immédiatement interrompu & la demande des autorités publiques; il semblerait
largement pratiqué & I'étrand@rDans les faits, il semble que la quasi-totalité des algues

récoltées y ont été traitées par ces méthodes.

Une entreprise de Martinique a conduit des essais concluants de compostage sur des quantités
significatives mais cette voie a gardé une dimension expérimentale. En revanche, a Saint-
Martin, toute la récolte a été compostée.

Les questionnaires que la mission a adressés aux communes ainsi que des agriculteurs
rencontrés par la mission font état d’enlevements a destination agricole mais sans doute en
quantité limitée.

3.4 Laréponse aux dommages économiques

Les préfets des Antilles ont pris l'initiative de mobiliser les services de I'Etat pour étudier le

cas des entreprises mises en difficulté par les échouages de sargasses et leurs conséquences.
Méme si certains entrepreneurs ont exprimé publiqguement leurs doléances, les informations
nécessaires ont eu du mal & parvenir aux services de I'Etat.

La mission préconise donc que les actions mises en ceuvre par les préfectures en 2015 soient
poursuivies et précisées. Il convient en particulier, face aux revendications persistantes, mais
reposant souvent sur des allégations non étayeées, de certaines entreprises, de faire un point
clair et précis sur les moratoires et les étalements de charges fiscales et sociales qui auraient
été sollicités et non satisfaits. Une fois ce point tiré au clair, les préfectures auraient avantage
a communiquer sur ce sujet pour dissiper les rumeurs.

3.5 Un programme d’expérimentation sur les actions curatives

Le plan d’action du Gouvernement a reconnu des le départ que le phénoméne nouveau
d’échouage massif des sargasses nécessitait des technologies nouvelles pour la région. Dans
ce cadre, 'TADEME a consacré un budget de 2,5 M€ pour mettre au point des méthodes et
matériels qui soient adaptés au ramassage, au traitement et a la valorisation des algues

% En particulier au Mexique et aux Etats Unis sur des plages beaucoup plus étendues et de configuration
différente.
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sargasses aux Antilles. LADEME a publié un appel a manifestation d’intérét, en deux étapes
bien coordonnées entre les directions de chacune des iles. Cet AMI a permis de sélectionner
huit projets, tout d'abord en juin 2015 en Martinique, puis une quinzaine de projets
complémentaires, fin 2015 en Guadeloupe. Le financement ADEME ne sera totalement
engagé qu’en 2016 avec quelques projets complémentaires en cours de sélection. Mais il va
mobiliser un autofinancement important de la part des porteurs de projets puisque
l'investissement total s’élévera a prés de 20 M€.

Les projets relevent du domaine de la collecte a terre ou en mer (40% en nombre) ou du
domaine de la valorisation (60% en nombre). L'ADEME s’est adjoint les services du bureau
d’études SAFEGE pour évaluer les résultats des expérimentations de collecte selon une
méthodologie mise au point par le CEVA. En mars 2016 quelques fiches synthétiques des
premiers résultats obtenus sur le ramassage manuel ou par ratisseur ont déja été diffusées par
'ADEME.

Certains projets seront évoqués dans les chapitres 4 et 5 qui suivent concernant la collecte et
la valorisation des sargasses mais, la plupart n’ayant pas encore démarré, le programme
d’expérimentation sera analysé plus completement dans le paragraphe 7.2 concernant les
perspectives scientifiques et techniques.

3.6 Un programme de recherche sur le phénomene

Dans le cadre du plan gouvernemental, I'lRD a été mandaté pour organiser un programme de
recherche scientifique sur I'origine du phénomene (cf. § 7.1).
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4 Priorité a la collecte

4.1 Annoncer les sargasses mais a quelle échelle et pour quoi faire ?

« Prévoir l'arrivée des sargasses permettrait de mieux organiser les moyens pour y faire
face » est souvent affirmé. Pour analyser ce souhait, la mission s’est intéressée aux
moyens de prévisions et aux usages qui peuvent en étre faits.

Prévoir le développement des sargasses est aujourd’hui impossible faute de
connaissances notamment sur la provenance des naissains éventuels, ainsi que sur les
lieux et les facteurs de développement. Ainsi rien ne permet de dire si une année sera
« une année a production de sargasses ».

Il reste donc a annoncer l'arrivée des bancs de sargasses formés. Toutefois il y a lieu de
distinguer entre 'arrivée de bancs menacants et I'atterrissement de tout ou partie de ces
bancs. Cette distinction est importante quant aux conséquences pratiques qui seront
tirees de I'annonce.

Le suivi des bancs de sargasses comprend deux méthodes : les satellites et I'observation
humaine.

4.1.1 Annoncer et prédire
4.1.1.1 Lobservation des sargasses par satellite

L'observation des sargasses par satellite a été inaugurée il y a Hiswane golfe du
Mexique puis étendue a toute la zone sous revue.

37 (Gower, Hu, Borstad, & King, december 2006)
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Photo 11:Nappes de sargasses au large de la Mau@)ide Sainte-Lucie et de la Barbade.

Image satellite MODIS du 29 juillet 2011 (Gower, Young, & King, Satellite images suggest a
new sargassum source region in 2011, 2013)

Les sargasses sont en vert clair en pleine mer (le liseré des cétes est un artefact), les terres en
gris, les nuages en noir.

A partir de cette méthode, un systéme d’annonce gratuit a été construit en utilisant les
données MODIS fournies librement par l'université de Sud Fi®ridecouvre le

Texas puis d’autres sites des grandes Antilles et du golfe du Mexique (situé sur la
« sargassum loop » cf. §1.1) Les bulletins sont accessibles & tous sur’htSHaS
annonce pouvoir prévoir exactement les atterrissements avec trois semaines de préavis.
L'élargissement a la Barbade bute sur le délai d’'une vingtaine de jours qui s’écoulent
entre les images d’'un méme lieu.

Cette expérience conduit a préciser que les images satellite ont plusieurs
caractéristiques :

» La largeur de fauchée qui est la largeur de terrain couverte par chaque passage
du satellite.

% (Webster & Linton, Development and implementation of Sargassum Early Advisory System (SEAS), 2013)
¥ Voir le sitehttp://seas-forecast.com

p. 92
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» Larésolution spatiale (la plus petite dimension discernée) .
e Le temps de revisite.
« Le spectre couvert (longueur d’'ond®8s)

Certaines images sont gratuites (principalement a large fauchée, faible résolution) mais
doivent faire I'objet de traitement pour étre mises a disposition. L'université de Floride
assure I'essentiel de ces étapes ce qui explique l'utilisation de ses données. Ensuite les
images sont interprétées par I'utilisateur.

Des modéles sont construits soit pour prédire la dérive des bancs, soit pour I'estimer
dans lintervalle entre deux passages du satellite. De maniere surprenante, le vent influe
largement sur la dérive des sargasses et non le seul urant

La photo 12 illustre la diversité des trajets suivis selon les années par des bancs de
sargasses partis du méme point d’origine et montre bien la difficulté a modéliser.

4% Gower déplorait que le satellite européen dont la longueur d’onde était appropriée (MERIS) ait cessé ses
fonctions ; les longueurs actuellement utilisées (MODIS) sont celles dont il soulignait les biais.
“1 (Frazier, Linton, & Webster, 2014)
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Photo 12: Trajets suivis sous I'effet du couranbaedks années par des bancs de sargasses
entre 'embouchure de I'Amazone et les Petites Antilles

Se référer a la source pour plus de précision sur le protocole illustré

Source : (Maréchal , Franks, Johnson, & Hu, june 2016)

En ce qui concerne les petites Antilles, plusieurs travaux ont été conduits :

 SEAS a manifesté une intention d’étendre son systéme mais ce n’est pas opérationnel
(cf. ci-dessus).

* CLS (filiale commerciale du CNES) a construit un pilote financé par le ministére des
Outre-Mer. Ce pilote est le plus riche de ceux dont la mission a eu connaissance : il
couvre toute la zone comprise entre 'Amazone et I'ouest de l'arc des petites Antilles.
La surveillance peut-étre quotidienne. Chaque banc peut étre suivi individuellement.
Un modéle de dérive est disponible et applicable a chaque banc. Curieusement ces
travaux n’ont jamais été mentionnés par les acteurs publics des Antilles. En Guyane
des contacts informels ont été pris par le CNRS. Le CEVA entretient des relations
avec le CNES. Un groupe privé serait intéressé pour I'exploiter avec une résolution
tres précise (environ 150m) pour une récolte industrielle en mer.
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* Nova Blue (alias OMMM observatoire du milieu marin martiniquais) est un bureau
d’études qui interprete les images de l'université de Floride. Ces travaux sont
commandés par la DEAL de Guadeloupe qui les diffuse régulierement notamment
auprés des maires.

 PSB-Carib est un projet financé par 'ADEME Martinique, le conseil régional de
Martinique et la DEAL de Guadeloupe qui réunit le bureau Nova Blue précité et des
universitaires du Sud Mississippi et du Sud Floride. A partir des données de cette
université, I'équipe cherche a construire un modele de dérive permettant de prédire les
arrivages. Le modele choisi (HYCOM) ne semble pas prendre en compte le vent.

A ces travaux, il convient d’ajouter les images obtenues par I'Etat-major de zone de Guyane
au titre de la sécurité civile et sans doute aussi celles dont peut disposer Ie*€ROSS

En conclusion, il semble que deux logiques soient en présence :

* Une logique a faible codt exploitant les données gratuites de l'université de Floride
mais qui doit compenser les limites de celles-ci (durée de retour, etc..) par une
modélisation qui reste a construire.

* Une logique d’exploitation compléte des possibilités satellite permettant le cas échéant
une tres grande précision mais dont la version de base doit colter annuellement
plusieurs dizaines de milliers d’euros.

Enfin, il semble que I'Etat multiplie les expériences sans avoir fait le bilan de ce dont il
dispose.

4.1.1.2 Les observations maritimes et aériennes

Des observations aériennes et maritimes sont recueillies par le CROSS Antilles mais elles ne
sont pas systématiques en I'absence de décision de principe et ne sont pas systématiquement
exploitées. Elles sont beaucoup plus précises et proches des cétes que les informations
satellite actuellement publiées.

La collaboration des comités des péches pourrait &tre envidagée

Tous les préfets ont eu recours aux hélicopteres de la sécurité civile Dragon, mais davantage
pour constater périodiquement I'état des échouages qu’'a des fins de prévision. En effet, le
survol dédié par hélicoptere est trop colteux pour étre pratiqué suffisamment fréquemment.

4.1.1.3 Prédire

SEAS annonce dans le golfe du Mexique des résultats remarquables (précision exacte a trois
semaines). Toutefois certaines différences de situation doivent étre relevées :

» La précision du point d'impact n’est pas connue : par rapport aux plages des
cOtes texanes, les plages antillaises sont minuscules.

2 Le CROSS dispose en outre du modéle Mothy de Météo-France qui a été concu pour d’'autres objets que les
tapis de sargasses (bateau dérivant, homme a la mer ou nappe d’hydrocarbures). Un calage serait nécessaire
pour simuler la dérive des tapis de sargasses.

“3 Ainsi le comité des péches de Guadeloupe a informé la mission de la mise en place d'une application
smartphone permettant de signaler les tapis de sargasses.
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» L’existence aux Antilles de hauts fonds en avant du rivage est quasi générale.
De l'avis des gens de mer locaux, les combinaisons du vent, de la houle et de
la marée sont trop nombreuses pour prévoir si les hauts fonds seront franchis
par une nappe.
» Le rivage américain est relativement linéaire sans les canaux « venturi » qui
séparent chacune des Antilles.
En conclusion :

Il semble préférable d'utiliser les observations quotidiennes (satellite,
aérienne et maritime) pour faire 'annonce d’'une menace prochaine plutét
que de compter sur des résultats issus de modélisations incertaines basées sur
des images satellite peu fréquentes.

* En revanche, prédire la date et la localisation des échouages avec précision
semble hors de portée.

4.1.2 Des annonces et des prédictions destinées a quel usage?

Les travaux d’annonce ou de prédiction tiennent pour acquis l'intérét de ces pratiques.
Toutefois le besoin des usagers en matiére de prévision n’a pas été explicité au préalable.
Une offre est donc constituée au risque de ne pas répondre aux besoins.

Selon les témoignages recueillis par la mission, les travaux réalisés par Nova Blue
commandés par la DEAL de Guadeloupe et diffusés régulierement par celle-ci,
notamment auprés des maires, ne semblent pas avoir conduit a prendre des mesures
opérationnelles. lls sont trop imprécis géographiquement et temporellement pour
permettre de déployer des moyens sur le terrain. C’est la raison qui a conduit a ne pas les
utiliser en Martinique (alors que le bureau d’études y est situé et que '’'ADEME locale et

la collectivité financent I'approfondissement du projet).

En revanche, en Guyane, des images satellite fraiches, confirmées par les observations
maritimes et aériennes (douanes, Forces Armées de Guyane, sécurité civile) ont permis
de mettre fin a I'alerte lors de I'épisode de mai 2015.
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Photo 13: 17 Mai 2015: une image satellite montre tgs sargasses quittent la Guyane

Les sargasses (en brun) dérivent vers I'Ouest au large d’Awala Yalimapo (a
I'embouchure du Maroni a I'extréme gauche de la photo)

Source : EMIZ (Etat-major interministériel de zone de défense) de Guyane

Ces expériences et le contenu des dispositifs étudiés précédemment laissent penser
gu’actuellement :

» Des annonces de nappes situées a moins de trois jours des iles pourraient conduire
a une information (« pré-alerte ») des services de I'Etat et des maires.

» Des nappes situées a moins de deux jours pourraient conduire a une alerte (mise en
place de la surveillance terrestre formelle des échouages § 4.2).

* Le déploiement des moyens de collecte dépend des observations terrestres citées
ci-dessus, complétées d’observations aériennes ou maritimes de toute proximité
(aux fins de priorisation). L'expérience montre que le survol par hélicoptére de
'ensemble des cbtes exposées d’une ile en une heure est trop rapide pour fixer
finement les priorités.

* La mobilisation des installations de traitement dépend de leur nature :

o la réservation de capacité dans les entreprises de compostage est difficile
car elle conduit & un manque a gagner ou a une perturbation du process en
cas de fausse alerte ;
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o la mobilisation des agriculteurs peut étre rapide si un préavis de « saison
d’'arrivée » a permis de leur rappeler leur accord pour épandre des
sargasses ;

0 une concertation est nécessaire avec chaque type d’installation afin de
déterminer I’équilibre entre longueur du préavis et crédibilité de cet avis.

Un cas particulier est celui du ramassage en mer. D’abord, il y a la vision peut-étre avant-
gardiste d'une flotte de navires usines ramasseurs dirigée sur les bancs dont la
modélisation prédit I'échouage mais, compte tenu des conditions économiques, techniques
et juridiques a réunir, sa réalisation n’interviendra pas dans les prochaines années.
Ensuite, il y a, de maniere plus immédiatement possible sur le plan technique, le
ramassage en mer a des fins industrielles par guidage satellite. Mais c’est une question qui
ne releve plus de la gestion du risque pour les populations mais de I'exploitation d’'une
ressource naturelle.

Enfin, la publication d’images satellitaires et de prévisions accompagnées d'images des
plages en temps réel (webcam) peut relever d’'une politique de communication vis-a-vis
du tourisme international. SEAS en offre I'exemple.

4.2 Une course contre la montre

Sur le plan physique, les sargasses fraiches sont assez foisonnantes et préhensibles:

» Aterre, aprés un délai communément admis de un a trois jours :

0 en petite épaisseur (sur une épaisseur de 10 a 20 cm) elles séchent rapidement
(quelques dizaines d’heures) ;

0 pour des épaisseurs plus importantes, elles sechent en superficie et forment une
couverture, se tassent et se décomposent en anaérobie en profondeur. La
décomposition est d’autant plus rapide que les algues sont humidifiées par le
bas et la couverture formee.

 Dans les anses ou a proximité immédiate (quelques dizaines de meétres) du rivage,
aprés un délai communément admis de quelques jours a deux semaines, les sargasses
se fragmentent. Les aérocystes restent en surface alors que le reste des thalles coule et
se décompose en anaérobie, se mélant au sédiment.

Cette décomposition peut aboutir apres un temps indéterminé a la rémanence des seuls
aérocystes qui s’accumulent en quantité ayant 'apparence d’un « caviar » d’algues.

Sur les plages de sable, les algues déposées protégent le sable sous-jacent de l'effet de la
modeste marée haute ou d’'une petite houle. Le clapot érode alors le sable a la limite aval du
dépobt d’algues pouvant conduire a la formation d’'une marche importante entre la zone de
dépobt des algues et I'estran aval. Ceci présente deux inconvénients : d’'une part les engins de
collecte travailleront en devers, d’autre part et surtout I'outil de collecte coupera la marche
sableuse amalgamant le sable avec les algues.

Attendre pour ramasser les sargasses qu’un autre dép6t vienne augmenter les quantités déja
eéchouées pour gagner en productivité de collecte n’est possible que sur une faible durée (en
particulier sur les plages, cf. ci-dessus). Espérer un tel gain est souvent une illusion car la
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difficulté de collecte augmente avec la décomposition : ainsi un entrepreneur expérimenté a
collecté en une journée 250°m’'algues mélangées pour partie & demi-décomposées alors
qu’il a collecté sur la méme plage mais un peu plus tard 45@aigues fraiches en une
journée. Attendre un retrait par la houle n’est envisageable que sur avis météorologique d’'un
phénomene d’ampleur.

En conclusion, les motifs liés aux techniques de collecte et aux possibilités de valorisation
confortent les exigences sanitaires pour imposer de collecter les algues au plus tot apres
leur dépot.

C’est aussi la conclusion impérative a laquelle sont arrivés les acteurs bretons. Dans les Cotes
d’Armor, les mesures pratiques pour y parvenir sont les suivantes :

* Un agent de chaque collectivité chargée de la collecte (commune ou communauté
selon les cas) procede quotidiennement au lever du jour a une visite de tous les sites de
dépots et les quantifie sommairement (en Lannion Trégor, un agent traite ainsi 8 km
de cbte en une heure).

» Des la fin de sa tournée, apres priorisation éventuelle, il sollicite teéléphoniquement le
collecteur (entreprise ou régie). En haute saison d’échouage (mai a septembre) les
moyens peu mobiles (pelles,...) sont pré-positionnés pres des sites tandis que les
moyens généralistes restent au siege de I'entreprise concernée (distant d’une dizaine
de km); la collecte démarre donc contractuellement une heure aprés saisine. En
période d’échouages moindres, le pré positionnement est supprimé et le délai
d’intervention est porté a 12 heures.

» Les algues vertes sont déposées pour ressuyage sur des places de dépbts pré-délimitées
pour la saison et balisées pour informer le public et éviter son acces.

* Le lendemain, soit environ douze heures apres collecte, les algues sont transportées
sur les sites de valorisation c'est-a-dire, pour 90 % d’entre elles, épandues par la
collectivité sur des terres agricoles a colt partage avec I'agriculteur.

Des pratiques comparables de ramassage des sargasses dans les 24 h suivant leur échouage a
terre existent aux Antilles ; des élus et des entrepreneurs rendorgiggspar la mission en

ont fait état a Goyave (Guadeloupe), Saint-Martin et Saint-Barthélemy. Les sites concernés,
des plages, peuvent étre nettoyés en moins d’'une journée lorsqu’il s’agit des seuls arrivages
quotidiens ; toutefois I'expérience est récente et ne permet pas de juger si tous les arrivages de
2014 et 2015 auraient été maitrisés a ce rythme.

La mission préconise la généralisation de ces bonnes pratiques de veille, de collecte
immédiate, de ressuyage sur des lieux prédéterminés et de transport rapide vers les lieux
d’élimination. Cette généralisation doit étre toutefois modulée par les difficultés de collecte
selon les sites (cf. 8 4.3.1). Ces bonnes pratiques devraient étre érigées en condition
suspensive au versement de fonds a la collectivité.

4.3 La détermination des moyens techniques

4.3.1 Diversité / typologie des situations

Les sites d’accumulation terrestre ou a proximité immédiate du rivage («eaux infra-
littorales » selon la terminologie employée par la mission) sont caracteérisés par :
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» Des facteurs topographiquetalaises, mangroves, « cayes» (platier rocheux), cul-de-
sac naturel ou artificiel (anses, ports de liaison entre les différentes iles, ports de
péche, de plaisance), plages de largeurs ou de longueur variables.

» Des enjeux habitat permanent en densité variable, établissement recevant du public,
activités touristiques d’hébergement (hétellerie, résidences et gites), de restauration,
de loisirs (plagistes, surf, plongée, voile,...), péche, écologie. A noter que les aires de
pontes de tortues sont largement répandues sur les iles et demandent des précautions
supplémentaires. En Guadeloupe par exemple, il s’agit de 160 sites répertoriés par
'ONCFS, dont pres d’'une centaine dans les zones susceptibles d’étre impactées par
les arrivages de sargasses.

* Une aptitude et une accessibilité aux moyens de ramassage (hommes, machines
terrestres, amphibies, marines).

* Une accessibilité aux moyens d’évacuation (depuis la brouette pour évacuer vers un
stockage intermédiaire proche jusqu’au camion pour évacuer vers des sites de
traitement éloignés).

* Une disponibilité des terrains de stockage intermédiaire.

e Un panel de possibilités d’élimination/ valorisation.

Les quatre derniers éléments peuvent évoluer au cours du temps.

Les caractéristigues ne sont pas documentées suivant un référentiel et des métriques
homogenes. Les services de I'Etat ont proposé et diffusé des modeéles de fiche qui n’ont guere
été utilises.

L’ensemble de ces facteurs déterminent les moyens a mobiliser.

Les acteurs locaux (élus, services techniques), certains fonctionnaires de I'Etat ont une

connaissance d'un ou plusieurs sites. La connaissance de l'aptitude des sites aux différents
moyens de collecte est dans certains cas imparfaite : 'évocation d’'un moyen « miracle », qui

a eté employé « ailleurs » (de préférence sur l'autre ile ou a I'étranger), mais a été refuse
pour des raisons mystérieuses sur un site donné, n’est pas rare.

La consolidation des données sur les sites n’existe pas mais les services de I'Etat en ont une
certaine vision qualitative.

L’absence de ces données présente des inconvénients :

* Localement les opérations ne sont pas planifiées et ne peuvent étre conduites que par
quelques « sachants » qui ont souvent du mal a traiter I'ensemble des aspects (collecte,
transport, valorisation, communication).

* Au niveau départemental:

o En phase de préparation, il est impossible d’estimer 'adéquation des moyens
de collecte et d’élimination/valorisation, d’organiser la négociation avec les
acteurs. Du coup on ne peut évaluer les besoins ni optimiser la répartition des
subventions d’'investissement.

0 Les expériences sont peu exploitables faute de documentation (état et quantité
des algues, causes du succes ou des echecs) mais les chantiers suivis au titre
des AMI éviteront cet écueil. En attendant, la diffusion des retours d'une
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expérience nouvelle et sa prise en compte personnalisée sur chaque site ont été
impossibles.

o En cas d'arrivage, il n’est pas possible de déterminer quels sont les moyens
nécessaires pour faire face : faut-il escalader ou les moyens communaux (ou
de la communauté) sont-ils suffisants ? faut-il « mobiliser » des filieres de
valorisation au-dela des flux ordinaires ? faut-il allouer des crédits de

solidarité ?

4.3.2 Diversité des outils en fonction de la diversité des situations

Aujourd’hui quatre moyens de collecte sont éprouvés

La collecte manuelle, largement pratiquée par les brigades vertes, est la plus ubiquiste.
Les travaux sont d’une grande pénibilité a cause de la chaleur et des difficultés de

transport des algues collectées (brouette). Elle est tres peu productive au regard de la

collecte mécanisée (une équipe de six personnes pourra ramasser de 30°®a100 m

jour de travail selon les conditions locales et notamment la distance de$Yiépats

cas particulier, elle est tres bien accuelllie par les habitants qui sont conscients des
efforts consentis en leur faveur ou des retombées sociales possibles en matiere
d’insertion. A noter que l'efficacité des chantiers, ainsi que la réalité de l'insertion des

jeunes dans des missions plus pérennes, dépend fortement du savoir-faire de

'encadrement des associations d’insertion. Les difficultés d’encadrement par des
personnes non spécialisées a Marie-Galante sont la pour le montrer, face aux succes
rencontrés en Martinique et a Saint-Martin.

Photo 14: brigade verte a terre de Haut (Les Saintes)

La collecte par des engins de travaux publics (pelles, pelles a long bras, tractopelles) a
permis de récupérer des dépbts anciens et de collecter sur des points inaccessibles au
corps de l'engin grace a la longueur du bras. L’équipement par des godets est a

44 (CAID Patrimoine, juin 2016)
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proscrire absolument hors les cas de la récupération de dépbts anciens car le taux de
contamination par des éléments « accessoires » (sable, déchets domestiques...)
devient trés important.

Photo 15: Ramassage des algues dans le port de @lerBas (les Saintes)

* Les outils spécialisés portés ou tractés par des tracteurs agricoles : fourches a fumier,
rateau goémonier, ratisseur de plages sont efficaces et sélectifs. Mais leur emploi est
limité par la hauteur d’eau et par la nature du substrat. La légéereté des ouitils, le
convoyeur en élastomere semblent étre des avantages (poids, maintenance). Les
ratisseurs (un tambour a dents peigne le sol et alimente le convoyeur secoueur) sont a
préférer aux cribleurs (le sable monte sur le convoyeur secoueur ce qui favorise la
contamination).

Photo 16: chantier de ramassage des sargasses a Terre de Haut (les Saintes)

* La collecte en eau par des barges a convoyeur récolteur de type « sargator ». Ce
moyen est limité par sa capacité de stockage & bord),(5am rendement (5 & 10°m
heure) et son colt (au moins 40 €.m
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Photo 17: Convoyeur sur barge "Sargator"

La collecte manuelle, par des engins de travaux publics, et par des engins spécialisés peut
s'effectuer dans certaines limites en zone d’eau infra-littorale. Le « sargator » est apte aux
ramassages dans tous les types d’eau (en eau infra-littorale et en mer).

Tableau 1 : Rendements et codts des méthodes de collecte

Méthodes | Manuef® Ratisseur Tracteur agricolex Sargator »
de collecte avec fourche
Rendement 11 & 16 mYhomme jour| 450 ni /jour*’ ? 35 & 50 rfjour™
dans les meilleures210 a 240
conditions m*/jour*®
Moyenne : 10 rfihomme
jour*®
Codt 30,5 €/m* 7,210 €/m> | 2 €t > 40 €/m ?°
110 €/tonne ressuyée | 24€/tonne 80 €/tonné*
ressuyée

5 (SAFEGE, Evaluation des méthodes de ramassage des sargasses : collecte manuelle & terre, 07 janvier 2016)
“6 (CAID Patrimoine, juin 2016)

4" Source : entreprise Latchan

8 (SAFEGE, Evaluation des méthodes de ramassage des sargasses : ratisseur, 7 janvier 2016)

9 Sur une durée quotidienne de 7 heures

0 (CAID Patrimoine, juin 2016)

*L Source : entreprise Latchan

°2 Estimation de la mission pour reprise d’'un tas et chargement en benne par comparaison aux autres opérations
avec les mémes types d’engins

*3 Calcul de la mission sur la base d'algues égouttées alors que le sargator ramasse en pleine eau.

* Source : entreprise Karugeralg

p. 103
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Les chantiers auxquels la mission a assisté et les photos qui lui ont été présentées montrent
souvent une grande désorganisation du chantier entrainant de multiples retournements des
engins et des déplacements a vide. De plus certains conducteurs d’engin pratiquent du
terrassement (leur métier de base) et non une collecte sélective. Une formation a
I'organisation est indispensable. L'écriture de guides méthodologique envisagée par les
services de I'Etat est insuffisante, des formations pratiques sont nécessaires. Il est
vraisemblable que des agents de I'Etat pourraient y contribuer par leurs connaissances ou
expériences antérieures (en exploitation de lycée agricole, dans les parcs de I'Equipement) en
les transposant. Ces formations doivent en outre, dans le cas particulier des chantiers de
ramassage de sargasses, dont la plupart portent sur des aires de ponte des tortues marines,
intégrer a la fois les mesures de sécurité vis-a-vis duSdétl les préconisations vis-a-vis des
especes protégées (par exemple selon la note « Interactions Sargasses & Tortues marines »
élaborée conjointement par 'TONCFS et le réseau tortues marines de Guadeloupe).

Les ramassages terrestres sont conduits de maniére a ce que la plage soit le plus propre
possible. Ainsi les brigades vertes détiennent des rateaux a feuille. Psychologiquement, c’est

la preuve d’'un bon travail et de ce que les « infames » sargasses ont été maitrisées. Ce peut-
étre une exigence réelle ou supposée des touristes. Ce n’est pas une nécessité sanitaire comme
on I'a vu (une couche mince n’étant pas nocive) mais cela conduit a une forte contamination
par le substrat sableux ou vaseux des sargasses ramassées. « Laisser sale » serait bénéfique
aussi souvent que possible.

Toutes les solutions souffrent d’une faible capacité de stockage sur I'engin : les meilleurs
ratisseurs mécaniques de plage et les grandes fourches n’excédent asdnparer a un
ramassage de 450°fjour pour un bon chantier avec un ratisseur mécanique).

Pour les engins roulants, alors que les outils spécialisés sont équipés de pneus basse-pression
qui respectent I'environnement, les engins de traction ne semblent pas I'étre.

La dimension et la puissance des engins doit étre adaptée ; il semble que dans certains cas
«on avu grand ». On peut ainsi noter I'absence de petits engins (micropelles, petits chargeurs
type « bobcat ») qui seraient adaptés a certains sites étroits ou d’acces difficile et seraient plus
productifs que le ramassage manuel.

Des essais controversést non ou mal documentés en matiére de colt et d'efficience ont
porté sur :

« L'utilisation d’engins amphibies (type « truxor »), qui semblent pouvoir étre efficaces
dans certains cas pour pousser les sargasses vers une reprise terrestre notamment par
un convoyeur installé sur le rivage ; en revanche, ils seraient peu capables de prélever
et de transporter les algues.

« L'utilisation d’embarcations de péche tirant une seine pour pousser les sargasses vers
une reprise terrestre.

La pose debarrages, actuellement en toute illégalité et sans solides études préalables, a
abouti aux conclusions préliminaires suivantes :

» Les barrages d’arrét cedent trés rapidement des gu’ils sont colmatés et qu’une poussée
hydraulique s’exerce ; ou bien ils sont débordés par les sargasses qui déversent par-
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dessus, poussées par la houle, et se retrouvent piégées la ou on voulait les empécher
d’arriver.

* Les barrages de déviation peuvent avoir une certaine efficacité pour orienter les
sargasses vers un lieu de collecte plus aisée mais peuvent déplacer le probleme chez le
voisin.

Des entreprises expertes dans les barrages d’hydrocarbures s’apprétent a conduire des essais
de barrages calculés et posés dans les régles de I'art (avec études des courants et des fonds)
avec les autorisations nécessaires. Elles considerent que les barrages d’arrét ne sont viables
gu'avec un prélevement tres régulier des arrivages flottants et que les barrages déviants
peuvent étre pérennes en s'accompagnant d'une analyse d’'impact sur la destination des
nappes deéviées : soit atterrissement en zone de collecte facile, soit utilisation du courant pour
une déviation vers le large. Si ces essais sont positifs, la protection par des barrages déviants
aux entrées de port ou de cul de sac a forts enjeux serait une solution trés utile, mais qui
malheureusement ne peut prétendre étre adaptée a une part significative des zones
d’échouage : en particulier les grandes baies ne peuvent pas étre protégées par des dispositifs
de ce type.

Desdispositifs en projetrésultent des AMI de 'ADEME, en particulier une pompe suceuse
ramenant les algues a terre dont le sucoir est monté sur un véhicule amnphilis le projet
n’indique pas le colt prévisionnel de collecte. Un autre projet comportant un bateau équipé
d’une pompe ramassant les algues prés d’'un barrage fibitmet un colt de 65 €/tonne.

Devant I'inaccessibilité de plusieurs sites et I'attrition des plages par emport de leur sable, un
sentiment tres général est que la solution réside dansambssage en mer ». Mais cette
expression, souvent utilisée, est ambigie car elle renvoie a des situations différentes. Pour la
mission, il faut distinguer le cas des eaux infra-littorales, ou soit des barges a tres faible tirant
d’eau, soit du matériel amphibie voire terrestre roulant sur le fond ou sur le rivage sont
envisageables, et le cas du ramassage de pleine eau, a proximité des cbtes ou au large, ou
seules des embarcations maritimes peuvent intervenir. En outre, des collectes en pleine eau
peuvent ouvrir un débat sur leur nature: s’analyseront-elles comme des mesures de
sauvegarde des populations dans leur intérét sanitaire et économique ou comme I'exploitation
d’'une ressource naturelle ? On y reviendra (cf. 8 4.6 Le ramassage en mer : miracle ou
mirage).

4.3.3 Les perspectives d’outillage

En croisant les critéres ci-dessus et en priorisant les techracquési les moins codteuses,
on aboutit, pour les situations a enjeux justifiant la collecte, au tableau suivant :

*5 Projet COPAME
%% Projet Séché éco Services Guadeloupe
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Type de cote

Type de ramassage

Falaise (cas a enjeux tres rares)

Aucun

Cul de sac (anse, port)

Bande transporteuse a terre alimentée
poussage ou pelle mécanique sur jetée
réserve dun accés terrestre; pe
meécanique sur barge ou barge récolte
(«sargator ») en cas dinaccessibi
terrestre

par
SOuUS
blle
use
ité

Plage

Selon configuration : tracteur + ratisse
fourches ou rateaux; micro-engin
ramassage manuel

Cayes ou cote rocheuse basse

Selon planééité et profondeur: eng
terrestres, ramassage manuel ou aud
solution

Mangroves et zones humides (rares cs
enjeux forts)

iICallecte en mer (barge récolteuse ou p
sur barges)

ur,
1S,

ins
cune

elle

Photo 18: baie inaccessible depuis la terre a Saint-Francois (Guadeloupe)
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4.4 Rationaliser la politique d’équipement

Les équipements achetés par les collectivités n’ont pas encore eu l'occasion d’étre employés.
Il est donc difficile de juger de I'adéquation du dimensionnenmeobncreto. En I'état, il est
estimé localement que les dotations devraient étre suffisantes.

La consolidation des fiches PCS (8§ 6.1) permettra aussi d’évaluer 'adéquation a la situation.

Un vrai retour d’expérience est nécessaire avant d’envisager des compléments de matériel. Si
ceux-Ci s'avéraient nécessaires, le principe d’'une mutualisation intercommunale devrait étre
réaffirme.

Plutdét que de renforcer le matériel lourd polyvalent qui est en général largement disponible
auprés des entreprises, le recours a des engins de petite taille, et a des accessoires spécialisés
(rdteaux goémonier, fourches a fumier,...) devrait étre étudié en priorité et aurait toute son
utilité dans certains sites.

Si des équipements spécialisés (ratisseur de type « Barber » mais surtout engins amphibie,
embarcations spécialisées,...) issus des expérimentations devaient étre mis en place, il s’agira
vraisemblablement d’engins codteux. La question du type de propriétaire se posera:
entrepreneur ou collectivité fédératrice. Cette collectivité serait au moins un EPCI ou méme
une collectivité de taille départementale : par exemple une embarcation spécialisée pourrait
appartenir au conseil départemental qui est gestionnaire de ports et étre armée par luli.

Les modalités de subvention peuvent influencer le choix : les entreprises privées seront-elles
éligibles aux subventions d’investissement (en particulier de TADEME) ? Dans I'affirmative
quelle garantie les collectivités et I'Etat auront-ils de la prise en compte des subventions
recues dans le prix facturé pour les opérations conduites par ces entreprises ? A l'inverse, si
les subventions d’investissement sont réservées aux acteurs publics, cela conduira a faire
acquérir ces engins par une collectivité. Dans cette derniere hypothese, la mise a disposition
de ces engins aupres d’'une entreprise spécialisée plus expérimentée dans la conduite et la
maintenance de ce type de matériel devrait étre étudiée dans le cadre d’'une délégation de
service public.

Pour linstant, il y a eu une relative neutralité des subventions puisque les communes ont
bénéficié, au titre du fonds d’'urgence, de subventions de fonctionnement qui leur ont permis
de faire appel a des entreprises plutét que de s’équiper en propre.

4.5 Le stockage intermédiaire et le transport

Tous les intervenants considerent comme souhaitable que les algues collectées bénéficient
d’'une phase d'égouttage, ce qui réduit le sel, dans certains cas le sable, et diminue le volume
(qui influence directement le colt du transport) et le tonnage (ce qui est particulierement
important quand la valorisation est facturée au poids). Mais I'égouttage en tas ne peut se
prolonger sous peine de voir apparaitre la fermentation anaérobie. Cet égouttage est
également pratiqué en Bretagne ou il dure de 12 a 24 heures (une nuit) et est limité pour la
méme raison.

Des places d’égouttage doivent étre pré-désignées mais, dans certains endroits, elles ne
peuvent étre établies a portée des engins de collecte, ce qui obligera a un transport
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supplémentaire vers d’'autres lieux de séchage ou d'égouttage ou directement vers certains
sites de valorisation capables d’éviter la fermentation des sargasses non ressuyées.

Photo 19: Site de ressuyage des sargasses a Santéis (Guadeloupe)

Les collectivités ayant fait état de leur difficulté a transporter les algues faute de moyens, des
fonds ont permis qu’elles se dotent de moyens de transport.

4.6 Le ramassage en mer : miracle ou mirage

Devant I'inaccessibilité de plusieurs sites d’échouage et l'attrition des plages par emport de
leur sable, un sentiment tres général est que la solution réside dans « le ramassage en mer ».

La mission réserve ce terme au ramassage en pleine eau ; elle en exclut le ramassage infra
littoral d’algues destinées rapidement a couler a proximité du rivage qui releve d’engins
amphibies ou de barges de petites dimensions (84.3 La détermination des moyens technigues)

Le « ramassage en mer », c'est-a-dire, en pleine eau, conduit a un redoutable paradoxe : pour
étre productif le ramassage doit étre effectué par un engin ayant un fort stockage ; sinon, il
devra perdre un temps considérable en rotations pour décharger a terre sa collecte. Mais, plus
le navire est gros, plus son tirant d’eau va I'éloigner de la cote mais aussi diminuer le nombre
de ports de débarquement susceptibles de I'accueillir et donc allonger les trajets a partir des
lieux de collecte. Et plus le navire va s’éloigner de la céte, plus le volume d'algues
menacantes augmente alors que seule une faible fraction de ces algues est destinée a
s’échouer.

Certains suggerent qu’'un navire usine, compactant par exemple les algues permettrait de
briser le cercle vicieux technique (le compactage permet d’augmenter la capacité de collecte
sans trop agrandir le navire).

D’abord, la mission n'a eu connaissance d’aucun projet de ramassage en pleine mer qui se
fonde sur des outils fonctionnant réellement. Elle a demandé aux différents promoteurs de
fournir des références. La récolte du kelp en Californie lui a été citée mais la mission n'a
trouvé sur internet qu’'un article déplorant la fermeture de la derniére usine le traitant et
relatant le passé de cette activité (certes dans les années 1960 avec des navires de taille
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notable}’ ; puis ce fut la pratique des Québécois mais le manuel de référence de ce pays n’en
fait pas étaf ; ensuite ont été évoqués les Anglais mais, aprés vérification, ils récoltent une
sargasse invasive fixée, comme en France, par de petites embarcations ; Norvégiens et
Irlandais ont complété les références mais les sources mentionnent des récoltes manuelles ou
en petites unitéd’; il reste les Chinois... La mission ne conclut pas que la récolte par des
vaisseaux usiniers ou hauturiers n’existe pas mais elle se demande pourquoi ses recherches
sur internet ont été infructueuses et pourquoi les pistes qui lui ont été données sont fausses.

Ensuite, il faut souligner que, ces projets ne mentionnent jamais leur équilibre économique,
leur promoteur se retranchant derriere le secret des affaires. Les débouchés sont ceux qui sont
consultables dans toutes les publications sur les algues et qui mentionnent I'éventall
considérable des prix suivant la qualité du produit livré. Tout essai de reconstitution est donc
hasardeux.

Enfin la collecte dans les conditions de pleine eau sera de moins en moins un ramassage
destiné a prévenir des dommages sanitaires et économiques au fur et mesure que la fraction
qui se serait échoué diminuera (en s’éloignant de la cbte) mais deviendra le prélevement

d’une ressource naturelle. Ceci a deux conséguences :

* Une conségquence juridique : la collecte relévera de la législation nationale et
européenne des péches maritimes.

 Une conséquence sociétale et environnementale: l'impact de ce prélevement
deviendra un sujet de préoccupation et de débats puisqu’il portera sur des radeaux de
sargasses regardés comme des biotopes exceptionnels. A cet égard il faut rappeler,
d'une part, que la Mer des Sargasses est maintenant regardée comme un sanctuaire
écologique et, d'autre part, qu’aux Etats-Unis, l'opinion majoritaire conduit les
collectivités a cesser le ramassage méme a terre (par exemple Galveston).

En I'état des éléments dont la mission dispose, elle considére la solution de la collecte
maritime comme la part du réve qui ne doit pas détourner de solutions plus terrestres...

" (McMahon, 9 juin 2005)
8 (CRSNG, 2016)
%9 (FAO, A guide to the seaweed industry Fisheries Technical Paper 441, 2002)
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5 De |la minéralisation a |la valorisation

Les algues sont utilisées de maniéres multiples dans I'agriculture, I'alimentation, I'ifdustrie
En écho a cette réputation, les sargasses font I'objet de nombreux espoirs.

La démarche d’appel a projet de 'ADEME ouvre, par définition, le champ a toute les
possibilités qui n'ont pas manqué de se manifester.

En Bretagne, ou les algues vertes abondent localement dans des quantités importantes (25 000
m?® par an sur la seule communauté de Lannion Trégor), la valorisation agricole par épandage
est dominante (90%) et complétée par le compostage (10%). Ces solutions se sont imposées
pour des raisons économiques, de capacité d’absorption d’'une matiere de qualité et de
guantité inconstantes et en I'absence d’investissements dédiés générant un risque de chdmage
en cas d’insuffisance d’algues. Les usages industriels, bien qu’implantés dans la région, n’ont
pas utilisé de maniére significative cette ressource, notamment faute de compétitivité vis-a-vis
d’algues de qualité, importées ou cultivées, et prétes a I'emploi.

La mission s’est donc intéressée, pour ces mémes raisons, d'abord aux usages agricoles puis
aux processus industriels plus complexes. Elle a constaté que les données nécessaires a une
mise en ceuvre étaient d’avantage réunies pour ces usages agricoles que pour les processus
industriels.

5.1 Les sargasses interferent avec le contexte deéja difficile de
traitement des déechets

En 2014 et 2015, les sargasses ont été ramassées en guantités importantes et mises en dépot
dans l'urgence, ce qui a souvent provoqué des dommages a l'environnement. On sait donc
désormais qu'il faut traiter comme un nouveau type de déchets les algues ramassées qui, pour
la plupart, ne trouvent pas un débouché de valorisation. Ceci risque d’ajouter certaines années
un tonnage non négligeable, jusqu'a de l'ordre de 700 Ob@lensargasses échouées a
ramasser soit 60 000 tonnes de sargasses ressuyées a transporter et a traiter, d’apres les
estimations du paragraphe 1.4, aux quantités d’autres types de déchets préexistants : les
Antilles francaises gerent annuellement de I'ordre de 700 000 tonnes de déchets dont pres de
320 000 tonnes d'ordures meénageres résiduelles, 130 000 tonnes de déchets du BTP (15%
seulement du potentiel) et 70 000 tonnes de déchets verts ou organiques (50% seulement du
potentiel). La gestion des déchets s’effectue dans un contexte généralisé de saturation des
décharges et de capacité de traitement globalement insuffisante, nécessitant des
investissements importants depuis quelques années et d’ici a 2020. Il s’agit de développer des
nouveaux sites ou de renforcer les sites existants, soit par augmentation de capacité, soit par
de nouvelles filieres. En paralléle aux extensions de capacité, les objectifs du secteur des
déchets sont de découpler la production de déchets de la croissance (actuellement a 1 tonne de
déchets pour 22 000 € de PIB) et de développer la collecte sélective.

Comme pour tous les types de déchets, il y aura priorité a la valorisation des sargasses, c'est-
a-dire a leur utilisation comme matiére premiere de circuits courts ou d’activités agricoles ou

% Pour un panorama mondial de la multiplicité des usages : (FAO, Production,trade,and utilization of seaweeds
and seaweed products, 1976)
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industrielles. Mais I'importance et I'irrégularité des quantités échouées font craindre qu’'on ne
puisse valoriser ainsi qu’une partie des sargasses parmi 'ensemble de celles qui arrivent.

5.2 Les données d’entrée a prendre en compte pour |'élimination et
la valorisation

Envisager des perspectives d’élimination raisonnée ou de valorisation des algues sargasses
nécessite de disposer d’'un minimum d’éléments quant a leurs caractéristiques intrinseques et
a I'évolution de celles-ci lorsque un processus de décomposition est en ceuvre. C'est-a-dire

évaluer leur innocuité et leur intérét.

Les caractéristiques des algues évoluent tres rapidemesur le plan physique, chimique et
des « éléments accessoires » qui s’y adjoignent.

L’évolution physique a été évoquée précédemment (cf. 8 4.2 Une course contre la montre).

La composition chimique des algues évolue indéniablement mais ceci n’a pas été étudié. Sur
substrat sableux ou vaseux, les algues s’amalgament au support.

Le premier type d’« élément accessoire » est le sable dont la teneur dépend du substrat du site
de dépbt, du degré de décomposition des algues et de la conduite du ramassage. Seul
I'épandage agricole peut accepter ou rechercher un sable (calcaire). Un deuxiéme type
consiste en déchets essentiellement domestiques (plastiques, canettes,...) qui peuvent étre
associés aux algues des lors arrivée maritime. lls peuvent aussi contaminer les algues lors de
leur ramassage sur une plage sale. En matiére de valorisation, ces déchets sont rédhibitoires
ou générateurs de pré-traitements colteux. Un troisieme type consiste peut-étre en particules
adsorbées sur les algues alors qu’elles sont encore immergées. La présence de chlordécone
lors de certaines analyses pourrait étre liée a une telle adsorption terrigene.

En conclusion, plus la valeur ajoutée de la filiere de valorisation est grande, plus la fraicheur
et la pureté des algues est requise.

Apparait donc un effet de ciseau entre :

» La nécessité, pour limiter le colt de collecte, de ne ramasser que les algues sdrement
causes de nuisances (c’est-a-dire non susceptibles d’étre emportées par la faible marée
suivante ou linversion du courant local) ce qui conduit a s’intéresser aux algues
atterries ou piégeées a proximité immeédiate de la céte qui seront de faible qualité.

* La nécessité pour la valorisation de disposer d’algues fraiches et propres donc
collectées en pleine eau alors méme que seule une faible fraction de celles-ci
atteindrait la cote en y générant des nuisances, ce qui va multiplier le volume a
collecter pour avoir un effet préventif.

Certains projets ont percu cette contradiction en comprenant des dispositifs de prétraitement,
notamment de lavage des algues récoltées sur le rivage. Mais cette solution technique ne
répond trés vraisemblablement pas a I'exigence économique de tempérer le colt de la
collecte par la valorisation, le colit du lavage (estimé par exemple & IH#&/rfe projet
NetCaraibes) risquant d’obérer la rentabilité de I'opération.
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A T'heure actuelle,il n'existe pas de recueil public des principales caractéristiques
chimiques ou pondérales des algues. Le seul projet d’analyse systématique est celui de
'INRA, au titre de I'AMI de I'ADEME de Guadeloupe qui n'a pas démarré et qui
chronologiquement viendra tardivement. Un tel recueil fixerait des références partagéees
méme si des analyses spécialisées seront nécessaires pour les filieres les plus pointues.

En l'état, il faut donc s’en remettre aux analyses des différents acteurs. Elles ne sont pas

publiques. Les caractéristiques des échantillons, les méthodes analytiques ne sont pas toujours
décrites. Certaines affirmations semblent relever davantage d’actes de foi que de résultats

scientifiques.

Les analyses les plus fiables dont la mission a disposé sont préalables a des valorisations
agricoles.

Des éléments recueillis par la mission, il ressort :

e Qu’au titre des facteurs favorables :

o les algues, riches en matiere organique, ont une teneur d’'un intérét agricole
moyen en éléments minéraux ;

0 les sargasses contiennent des alginates et d’autres composés (carbohydrates,
polysaccharides, composés phénoliques ou lipidigues) communs aux algues
vertes et aux algues brunes et précurseurs de produits pharmaceutiques,
cosmétiques et agro-alimentaftes

e Qu’au titre des facteurs défavorables :

o il n’a pas jusqu’a présent été fait état de teneurs ou molécules particulierement
remarguables parmi les composés d’intérét industriel précités ;
o lateneur notable en sodium peut étre une menace a évaluer pour les sols ;

I'effet de la teneur en chlorure sur les végétaux doit étre vérifiée ;

o la présence de chlordécShest relevée dans un site martiniqfhét aurait été
trouvée en Guadeloupe mais la mission n'a eu connaissance d’aucune analyse
fondant cette rumeur ;

o au titre des éléments traces métalliques (EfMine teneur élevée est relevée
dans deux c&3pour I'arsenic®®

o0 des essais anciens (vers 1980 et 1990) ont montré un faible rendement en
méthane des sargass&5®

(@)

®1 (CEVA, 22 juin 2015)

%2 |a chlordécone est un insecticide organochloré qui a été utilisé de 1972 & 1993 (date de son interdiction)
contre le charancon du bananier en application sous forme de poudre en cercle au pied du tronc. Il provoque de
graves troubles de santé par ingestion. Tres rémanent, il demeure dans les sols cultivés en banane et se diffuse
par les cours d’eau, probablement principalement adsorbé sur les matiéres en suspension mais aussi en eau libre.
Il contamine les racines des autres plantes mais n’est guére véhiculé par la séve.

83 (IT2, Résultat d'analyse chlordécone sur algues sargasses en Martinique, 30 juillet 2015)

® Les algues brunes sont connues comme concentratrices de ces métaux.

®5(IT2, 30 octobre 2015)

% Cette teneur dépasse celle de la norme applicable aux composts normalisés (NF U 44-051 et NF U 44-095), ce
qui n'est qu'un point de comparaison, cette horme garantissant la composition d’un produit commercial mais
n'étant pas une norme de toxicité. Pour d’autres analyses, la teneur est moitié moindre que la norme.

" (FAO, 2002)

% (Bird, Chynoweth, & Jerger, 1990)
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o les algues brunes présentent un moindre intérét pour la nutrition animale que
les autres algues car elles sont moins riches en prétéines

En conclusion, les sargasses ne se révelent, dans I'état des éléments recueillis actuellement et
contrairement a certains réves ou a certaines craintes, ni comme un tas d’or ni comme une
montagne intrinséquement toxique.

Le statut juridigue donné aux algues a des conséquences sur leur élimination ou leur
valorisation. Pragmatiquement, elles sont considérées a I'état frais plutdt comme des déchets
voire des élémentsui generis Leur récolte en mer pourrait remettre en question ce statut ;
elle deviendrait alors une ressource exploitable au sens du code rural et de la péche aritime
et leur collecte serait sans doute, comme on I'a dit, une source de controverses et de débats.

5.3 La minéralisation naturelle et I'« enfouissement technique »

Dans l'urgence, la majorité des sargasses collectées a été déposée soit en arriére plage soit sur
des terrains disponibles.

Les témoignages sur les nuisances et sur la réponse de la végétation sont trés contrastés.
Aucun enregistrement de la nature des algues déposées, des rythmes de dépdt ni du suivi de
ces dépbts (notamment en profondeur) n’a été realisé. La géne pour la ponte des tortues, si le
dépot d’arriere plage oa fortiori I'enfouissement s’effectue dans la zone et I'horizon des

nids, a été relatée — a juste titre - comme une préoccupation.

La mission a pu visiter des places de dép6ts a Marie-Galante, a Terre de Bas (Les Saintes), au
Robert (Martinique) et a Saint- Barthélémy et observer des dépdts d’arriere plage dont un était
particulierement épais (supérieur a un metre) a Pompierre (Terre de Haut, Les Saintes).
Certains sont parfaitement régalés, d’'autres bennés. L'aspect visuel de la superficie est
uniforme : des résidus desséchés d’algues sont épars parmi le sable un peu noirci par la

matiere organique.

Photo 20:Dépbts de sargasses au Robert (a gauche) et a Marie-Galante (a droite)

%9 (FAO, 2002) (Harinder, Makkar, & Giger-Reverdin, 2016)

0 Ainsi en Bretagne, le ramassage des algues vertes sur les plages reléve de la collecte des déchets mais celle
effectuée a des fins industrielles dans le rideau d’eau fait I'objet d’autorisations a plusieurs titres comme une
récolte de produits.
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Sur presque tous les sites visités, les résidus minéraux (sable) sont importants et soulignent
I'exportation importante de sable lors du ramassage. Restituer le sable aux plages apparait
comme indispensable pour éviter leur réduction massive. En zone touristique « haut de
gamme », la préoccupation que le sable retrouve sa couleur initiale pourrait étre
vraisemblablement satisfaite par un apport en fin de saison, ce qui permettrait a la mer de le
laver avant l'arrivée des futurs touristes. A Saint-Barthélemy, ou la clientele recherche
particulierement des plages, caractérisées chacune par une texture et une couleur différente,
les sargasses devraient étre stockées par compartiments de provenance diment identifiée si les
emports ne peuvent étre réduits a court terme.

Si la minéralisation superficielle est indéniablement bonne et rapaietout lorsque I'algue

est mélangée a une fraction minérale, son comportement lorsqu’elle est pure ou en profondeur
est inconnu. Compte-tenu des bons résultat obtenus, semble-t-il, par les dépb6ts de sargasses
compactées pour enrichir les dunes aux USA, I'espoir est permis mais les modalités de cet
emploi souvent cité ne sont pas connues. Les effets sur le sol posent les mémes questions
gu’en matiere agricole et seront examinés ci-apres.

Il en est de méme pour la végétation aux différences pres des especes concernées (sur l'arriere
plage, elles son& priori plus résistantes au sel), de la hauteur et de la densité d’algues
déposées. Les émanations sont inconnues.

Pour mettre fin aux conjectures, les travaux prévus par I'INRA (AMI de 'ADEME de
Guadeloupe) au titre de I' « enfouissement technique » sont tres utiles. Malheureusement le
protocole prévu n'est pas disponible. Il est peu vraisemblable qu'il traite des émanations et
leur suivi devrait aussi étre étuffié

A court terme, la mission préconise que :

« Les services de I'Etat recensent avec les collectivités et entreprises déposantes les
terrains de dépdts utilisés en 2014 et 2015, vérifient qu’ils sont en quantité suffisante
et gu’ils ne sont pas trop proches des lieux habités.

» Les services de I'Etat conduisent avec les collectivités ou les entreprises déposantes
sur ces dépots anciens des sondages en profondeur précautionneux pour les opérateurs
permettant de vérifier que la minéralisation est compléte et qu’il ne s’est pas créé un
horizon de décomposition anaérobie.

» Les collectivités effectuent la restitution du sable (des dépbts minéralisés) aux plages
avant gu’il ne soit colonisé par la végétation. Cette opération semble pouvoir étre
effectué sans probléme par les collectivités elles-mémes compte tenu du matériel dont
elles sont désormais dotées.

» L’épandage d’arriere-plage soit poursuivi, sur les zones prédéterminées.

» Le deépdt soit poursuivi sur les sites déja utilisés apres vérification et vidange précitées
et & condition qu’aucun inconvénient dirimant ne soit apparu. Il est certes regrettable
que toutes les connaissances amont ne soit pas disponibles pour préconiser la
poursuite de cette pratique, mais il semble pragmatique d’éviter de prononcer une

" 'épaisseur d’'une couche d’algues qui séche sans difficultés et se minéralise en quelques semaines est de 15
cm ou 25 cm selon les interlocuteurs.
2 Des éléments préliminaires avaient été réunis pour les algues vertes (CEVA 2009)
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condamnation théorique et de favoriser ainsi I'ouverture de nouveaux dépots épars et
plus ou moins clandestins, dispersant ainsi sur de nouveaux sites des pollutions
éventuelles.

 Les services de I'Etat recensent comme en Guadélblaseterrains sans usage actuel
qui pourraient étre mobilisés suivant un protocole de dépbt raisonné si les sites de
dépots déja utilisés s’averent insuffisants.

« L’ADEME obtienne de 'INRA qu’il fournisse un protocole précis de ses travaux sur
I « enfouissement technique » et gu’elle le soumette a analyse critique au moins des
services de I'Etat des deux départements pour vérifier son adéquation aux besoins des
acteurs de terrain.

» Les services de I'Etat conduisent avec une collectivité ou un lycée agricole volontaire,
le dépdt sur site puis I'aération réguliere de tas d’algues afin d’obtenir soit des algues
séchées soit un compbstce qui devrait permettre de disposer d’une voie sommaire
de prévention de la fermentation anaérobie sur les terrains de dép6ots.

A moyen terme :

* Les résultats de 'INRA seront disponibles et permettront de mettre en place un
enfouissement technique dans les regles.

* La mission s'’interroge toutefois sur le réalisme de cette voie, compte tenu de ce que
les sites d’enfouissement technique des Antilles sont saturés et que tous les efforts
sont faits pour les désengorger notamment des déchets verts et autres déchets
compostables.

5.4 L’épandage agricole

L’épandage agricole est conditionné par trois facteurs :

* un intérét agronomique minimum du produit épandu et son innocuité ;
» des terres agricoles naturellement adaptées ;
e un contexte agricole favorable.

Les résultats disponibles ou en instance résultent d’un programme bi-insulaire concu a
I'origine par I''T? et 'INRA au titre des AMI de 'ADEME, avec de nombreux partenaires
locaux (Université des Antilles, CIRAD, Centre Technique de la Canne a Sucre, chambres
d’agriculture, collectivités ...) suivant des axes variés et complets et, dans certains cas, des
méthodes précises et décrites. A la demande de 'ADEME, le programme a été scindé par ile
suivant le lieu de déroulement des travaux. Il a de ce fait perdu son unicité : ce qui est génant
puisque les sujets étudiés n’étaient pas dupliqués dans chaque ile mais répartis suivant les

3 a DAAF de Guadeloupe a mis a disposition de la mission un travail cartographique précis qui identifie des
parcelles agricoles probablement non cultivées ou sous-exploitées d'apres les photographies de 2010 ou les
déclarations PAC. Il s’agit de superficies importantes puisque totalisant plus de 2500 ha dans les communes
impactées par les sargasses. Par conséquent, cela garantit la possibilité de trouver suffisamment de terrains pour
déposer les sargasses, de fagon provisoire pour ressuyage ou sur une plus longue durée pour minéralisation,
méme si ceci suppose au préalable d'obtenir I'accord de certains propriétaires ou de débroussailler certains
terrains et que le protocole de dépdt ne conduise pas a la pollution des sols.

" En s'inspirant par exemple du compostage rapide Brekley : FAO mai 2005 Méthodes de compostage au
niveau de I'exploitation agricole et du compostage a la ferme ADEME (novembre 2015) Fiche technique : le
compostage
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spécialités des organismes. Ceci conduit & des anomalies chronologiques : le programme
d’analyses préalables des algues (INRA Guadeloupe) produira ses résultats quand, en
Martinique, les essais culturaux et pédologiques (utilisant pourtant ce type d’analyse) seront
achevés. La complétude des cultures étudiées reposent sur les échanges informels. Les études
pédologiques semblent restreintes a la Martinique alors que les sols des iles different en
partie. Il nexiste pas d'instance de pilotage ou au moins de suivi des travaux veillant et
incitant & la cohérence et a la complétude, 'ADEME elle-méme ayant deux directions
régionales distinctes. Enfin se posera la question de la consolidation des résultats dont
I'essentiel sera d’intérét commun aux deux Tles puis de leur mise en pratique opérationnelle.
Certes, certains instituts techniques partenaires sont bi insulaifesC{ICS) et pourront
suppléer a la division. Toutefois la mission recommande que les préfets mettent en place une
instance unique de suivi bi-insulaire.

5.4.1 Intérét et inconvénient agronomiques des sargasses

La composition des sargasses montrem intérét agronomique modéré comme
amendement potassium (K), magnésium (Mg) et calcium (Ca). Des variations sensibles sont
constatées "° ”’. Les teneurs sont comparables & celle des amendements du commerce pour
ces éléments rapportés a la matiére S€chais les sargasses comprennent moins de matiére
séche que ceux-ci lorsqu’elles sont fraichedine il faudra épandre donc plus d’algues que

de compost pour obtenir le méme apport d’éléments.

Ces éléments répondent a des besoins locaux, par exemple I'amélioration ou le maintien des
taux de matiére organiq{fenotamment dans les sols ferralitiques et les verifsols les
apports potassiques pour la cdtine

Les sargasses sont réputées localement pour leur effet antiparasitaire soit par incorporation au
sol, soit par accrochage aux arbres des vergers. Le seul projet d’analyse est celui de I'INRA,
au titre de I'AMI de TADEME de Guadeloupe qui n'a pas démarré.

Deux points d’attention ont émergé quant a I'innocuité des sargasses: la chlordécone et le sel.
La chlordécone

La question de la chlordécone est fondamentale car elle a un aspect psychologique grave en
sus de son aspect technique.

Actuellement, parmi les analyses d’JBeules les analyses d’un site (3 échantillons d’Anse
Luciole) parmi les cing sites martiniquais (11 échantillons), dont trois en zones a risque
(péche interdite & cause de la contamination des eaux), révélent de la chi&fdézeume
analyses de sites a risques (Le Robert, le Francois) de la société Holdex en décélent aussi et

5 (HOLDEX Environnement, 2015)

5 (CARIAGRO et DAAF, 23 septembre 2011)

7(IT2, 30 octobre 2015)

8 La matiére séche correspond a la partie résiduelle de I'algue une fois déshydratée dans des conditions
normalisées

" Un agriculteur en Martinique a relaté & la mission le développement des lombrics consécutif & I'enfouissement
de sargasses et la diminution du parasitisme des patates douces permettant une plus grande période de croissance
avant arrachage.

8 (Blanchart & al., 2000)

8120 tonnes d'algues couvrent les besoins annuels (CARIAGRO et DAAF, 23 septembre 2011)

8 (1T, Résultat d'analyse chlordécone sur algues sargasses en Martinique, 30 juillet 2015)
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'analyse hors zone (Sainte Anne) est indemne. La connaissance est donc tres limitée
puisqu’il n'y a ni répétition des analyses ni un grand nombre de sites. Aucun élément n’est
disponible en Guadeloupe.

La cause de la contamination est hypothétique, la source terrigene est possible mais elle ne
semble étre pas la setie

Techniguement, au niveau détecté, la conséquence d’'un épandage d’algues contaminées est
négligeable (I'atteinte du seuil d’interdiction de la culture des racines et tubercules sensibles
(0,1 mg/kg de sol) nécessiterait I'apport de 5 000 tonnes d’algues/ha alors que les apports
envisagés sont de 20 & 40 ¥aToutefois, contaminer des sols indemnes est & exclure.

Psychologiquement, la crainte de chlordécone est telle qu’elle peut néanmoins bloquer
I'épandage des sargasses.

Deux réponses doivent étre mises en place :

» Déterminer par des analyses systématiques et périodiques la contamination en prenant
en compte lieu de prélevement et temps de séjour des algues.

A titre conservatoire, fixer comme regle que les algues prélevées en zone
d’interdiction piscicole ne peuvent étre épandues que sur les terrains déja contaminés.
Ces terrains sont cartographiés dans les deux départements et connus des agriculteurs.
Cette restriction ne réduit pas considérablement les possibilités d’épandage : les zones
envahies par l'algue ne coincident avec les zones contaminées que dans le Nord
Atlantique de la Martinique et dans le Sud de la Basse Terre de Guadeloupe. Dans ces
zones, les sols contaminés sont suffisamment étendus pour recevoir un tonnage
important d’algues (cf. annexe 9.2 Chlordécone : sols contaminés et zone d’échouage
des sargasses).

Le sel

La question du sel se décompose en une question a long terme relative au sodium dans le sol
et une question a court terme relative a la sensibilité des cultures aux chlorures. Les chlorures
sont solubles et se fixent peu dans le sol ; aussi est-ce la sensibilité des cultures qui doit étre
étudiée.

Des essais culturaux sur 'ensemble des culturesi@me avec une faible sole, sont en cours

ou prévus. lls sont conduits par;l&n Martinique et seront complétés ultérieurement (mais
marginalement) par I'INRA en Guadeloupe. Ces essais comportent un volet phytosanitaire qui
peut éclairer sur la portée des vertus biocides prétées aux sargasses. Les résultats sur la canne
a sucre seront disponibles au premier semestre 2016 et ceux des plantes maraicheres le sont
déja pour partfe. En revanche, les essais sur la banane n'ont pas débuté ; cette culture
représente une sole importante notamment en zone sujette a la chlordécone. Enfin aucun essai
ne semble prévu sur les prairies qui couvrent des surfaces importantes et qui en outre, sont les

8 (IFREMER, 2011)

8 (IT2, Résultat d'analyse chlordécone sur algues sargasses en Martinique, 30 juillet 2015)

8 |es résultats d’un essai de dimension limitée sur la patate douce montrent I'absence de toxicité et un faible
effet bénéfique (chambre d’agriculture de Martinique mai 2016)
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seuls espaces agricoles disponibles dans les petites iles ; a défaut d'intérét agronomique,
I'innocuité devrait au moins étre vérifiée.

La sensibilité des terres agricoles I'épandage des sargasses est avant tout une question
pédologique desensibilité au sodiuni®. Ce cation est connu pour déstructurer les sols et,
dans le cas particulier, les colloides des andisols et les argiles des sols ferralitiques et plus
encore celles des vertisols (montmorillonités)Cet effet apparait par accumulation du
sodium au cours des années dans ces composants en substitution a d’autres cations si le
sodium n’est pas lessivé. La teneur de vigilance est de 5% de la capacité d’échange cationique
du sol (CEC) ; une teneur de 10% conduit & un effet sur la structure®lEties dépendent
toutefois de la nature des autres cafldnen particulier Ca et Mg sont antagonistes, ce qui

est un facteur de protection des sols de Grande Terre de Guadeloupe alors que les vertisols de
Martinique sont naturellement riches en sodfum

Des résultats préliminaires du CIRAD, conduits malheureusement sur d’autres types de sols,
constatent le lessivage du sodium. La mission préconise d’entamer rapidement des études de
la dynamique du sodium dans les autres types de sols les plus sensibles et d’ailleurs les plus
répandus ainsi qu’un suivi sur I'ensemble du profil pédologique au-dela de I'’horizon
superficiel.

Compte tenu de la teneur en sodium des sargasses fraiches, de la teneur naturelle des sols, du
lessivage observé, les instituts technidiesncluent & titre provisoire qu’un apport de 20
tonnes/ha d’algues fraiches avant la plantation, en saison des pluies, peut-étre pratiqué. La
mission considére que les investigations conduites et les précautions prises rendent crédibles
cette proposition.

Le projet IT, le plus précoce, prévoit une publication des travaux courant 2017 et d’un Guide
d’utilisation des sargasses en agriculture en juin 2018. Ces délais conduisent a exclure 'usage
agricole pendant au moins deux années, délai qui n’est pas raisonnable si les sargasses sont de
retour en quantités importantes.

Il est certain gqu’un acteur doit donner, avant cette date, le signal de l'utilisation et ce ne peut
étre un institut technique. C’est a I'Etat de prendre cette responsabilité.

5.4.2 Adaptation de 'agriculture a I'épandage

Les pré-requis agronomiques satisfaits, il reste a déterminer si :

* Une sole suffisante sera disponible pour I'épandage en période d’échouage. Les dates
de disponibilités des sargasses coincident-elles avec le cycle cultural des cultures
cibles ? Ainsi, I'épandage est évoqué avant plantation : des surfaces des différentes
cultures a planter sont-elles disponibles sur toute la période d’arrivée des algues et ce

8 (IRD & Blanchart)

87 (Duchaufour, 1977)

8 (CIRAD, 16 mars 2016)

89 (Ahmed & Mermut, 1996)

% (Blanchart & al., 2000)

1 (CARIAGRO et DAAF, 23 septembre 2011) (IT2, Compilation de résultats d'analyse de la composition de
sargasses, 30 octobre 2015)
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chaque annéé? L'élevage ne figure pas dans les productions de grande notoriété des
fles, mais il existe et utilise de grandes surfaces. Ces surfaces présentent I'avantage
d’étre disponibles pour I'épandage sur des périodes beaucoup plus longues que les
cultures, et selon des modalités moins colteuses.

» La structure agraire permet de transporter et d’épandre des quantités a des codlts
raisonnables (distance et taille des parcelles, accessibilité a des engins mécaniques).
En Martinique une part importante de la superficie plantée en canne et en banane
reléve de grandes exploitatiShis en Guadeloupe, la propriété est plus petite mais les
formes de coopération (CUMA, SICA,...) peuvent-elles jouer un rble fédérateur ?

» L’épandage doit étre conduit par les agriculteurs ou collectivement par le collecteur de
sargasses. Ainsi en Bretagne, la collectivité effectue I'épandage a coit) (@&fagé
pour garantir tracabilité, enfouissement dans les régles et mutualiser la mécanisation.

» Les agriculteurs sont volontaires. Un atout réside dans ['utilisation ancestrale d’algues
dans les deux iles (« vareche »). En ce sens, les questionnaires communaux recueillis a
'occasion de la mission mentionnent des utilisations agricoles. La position de la
profession agricole compte pour beaucoup. La filiere aval (distilleries, par exemple,
qui sembleraient refuser les apports de boues des stations d’épuration sur la canne)
doit étre associée. En Guyane, les agriculteurs et les éleveurs semblent intéressés par
les algues, des prélévements ont méme été observés lors des échouages.

* Le colt est supportable. L’examen des valeurs fournies par la DAAF de Guadeloupe
conduit & des valeurs qui fluctuent entre 2 et 25 éssentiellement selon la taille de
la parcelle et le degré de mécanisation de I'épandage ; 'examen de celles fournies par
Holdex pour un épandage mécanique conduit & une fourchette de 3 &.5 €/m
Rappelons qu’en Bretagne le co(t est de Z€/m

La mission n’a connaissance d’aucun travail en vue de traiter les questions ci-dessus.

Cette carence ne permet donc pas d’estimer la quantité d’algues absorbable par I'agriculture.
En Martinique, un calcul purement théorique d’épandage sur la totalité de la SAU mentionnée
précédemment conduit & 110 000 tonnes/an (pluri-annualité de la banane et de la canne prise
en compte) soit quatre fois la quantité de sargasses récoltées et ressuyees lors d’une année de

92 Cultures pluri-iannuelles, la banane (5 & 6 ans) et la Canne (5 & 8 ans) sont plantées environ de mai a
septembre (DAAF Martinique, 2016). Les surfaces (ha) de ces cultures sont (2014) :

Surfaces ern Banane| Canne| Maraichage Jachgre Surface toujours Serface agricolg
ha herbe des exploitationshors exploitation
agricoles (en  herbe e
jardins
familiaux)
Guadeloupe| 2500 1200p 1800 2000 9500 2 1900
Martinique 6000 | 4000| 2000 2 000 8100 7700

Source : Graphagri 2015

% En Martinique les exploitations de plus de 50 ha représentent 55% de la SAU pour la canne et 73% pour la
banane (DAAF Martinique, 2016)
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crise. Ce chiffre n'a pour objet que de montrer I'ordre de grandeur potentiel par rapport a
d’autres voies de valorisation.

Cette absence de travaux expose surtout au risque majeur de disposer de résultats
agronomiques favorables sans qu’aucune suite concréte ne soit donnée. Certes, en Bretagne ce
sont les collectivités qui dans la suite des travaux de collecte se sont organisées avec le monde
agricole. Mais les collectivités des Antilles n’ont pas atteint le méme stade d’organisation en

la matiere. Il est certain que les instituts techniques peuvent apporter un soutien décisif mais il
n'est pas dans leur role de susciter I'apparition et I'organisation de « filieres sargasses ».
L’Etat serait donc sans doute le mieux placé pour vérifier 'adaptation structurelle de
I'agriculture a I'épandage et impulser la mise en place de filieres locales. La mission
recommande que les préfets mobilisent leurs services en ce sens et engagent les discussions
nécessaires avec la profession agricole.

En conclusion, & partir des résultats agronomiques déja disponibles, I'Etat doit sans attendre
amorcer la constitution de filieres locales d’épandage des sargasses. Le temps nécessaire a
leur initiation permettra de disposer des résultats des essais culturaux en instance, notamment
de ceux de la canne a sucre.

5.5 Le compostage

Le compostage est un procédé de transformation aérobie de matiéres fermentescibles (déchets
verts, déjections animales, ordures ménageres, boues de station d’épuration des eaux,...) dans
des conditions contrélées. Il permet I'obtention d’une matiere fertilisante stabilisée riche en
composeés humiques, utilisée en tant qu'amendement organique améliorant la structure et la
fertilité des sols.

Le compostage comprend usuellement deux phases : une phase de fermentation assez rapide
(quelgues semaines) produisant des matiéres organiques, suivie d’'une phase de maturation (se
comptant en mois) au cours de laquelle cette matiére organique se transforme en une forme
plus stable. Il semblerait, dans les conditions antillaises, que les phases de la fermentation et
de la maturation soient d’environ 8 semaines chacune (ceci pouvant varier selon les
producteurs).

Le compost ne peut étre vendu que s’il est conforme a une norme (ou a une homologation
ministérielle qui lui soit propre) en tant qu'amendement organique (deux normes distinguent
le compost comprenant des boues d’épuration des eaux NF U 44-095 de celui qui en est
exempt NF U 44-051), support de culture NFU 44-551, voire engrais.

Le compostage nécessite des caractéristiques des matiéres premieres (en particulier
Carbone/Hydrogéne > 30, ce qui est le cas des sargasses semble-t-il), une porosité des tas
(30%, ce qui peut étre obtenu par I'adjonction de « structurants » comme des branchages), des
conditions d’humidité et de températtire

Aussi des essais et une mise au point sont a chaque fois nécessaires.

% La bibliographie est riche sur le compostage en zone tempérée ou il s'est développée comme technique
industrielle, moins sur le cas des zones tropicales ou sa pratique est plus une activité traditionnelle
d’exploitations agricoles (FAO).
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Seuls des exemples de compostage industriels ont été présentés a la mission. Le compostage
sur exploitation agricole ou dans les places de dépbts mériterait des investigations.

Le compostage le plus proche de ce que pourrait étre celui d’'une exploitation agricole est le
compostage a l'air libre conduit par les sociétés Holdex en Martinique et Verde a Saint-
Martin.

La société Holdex est incontestablement la plus avancée dans ses essais qui comprennent des
algues pures séchées, des algues pures compostées, des composts de 50% d’algues et des
supports de culture avec algues. C’est le seul centre de compostage des Antilles francaises
agissant dans un modele d’équilibre économique fondé sur la vente de ses produits. Holdex
recherche des produits a valeur ajoutée (certificat agriculture biologique par exemple) par une
adaptation précise a la demande locale avec pour objectif de remplacer les produits
d’'importation (compost, support de culture, voire engrais). Cette société ne traite que des
déchets verts ou agricoles. C’est le seul opérateur de compostage qui ait déclaré a la mission
gu'il serait preneur d’algues gratuitement si elles étaient rendues a son usine « propres » c’est-
a-dire sans déchets incorporés tels que filets, bouchons, plastiques. Cet équilibre économique
est sans doute permis par le marketing précité et par la maitrise des codts d’exploitation liés
au traitement a l'air libre. Les installations sont toutefois en projet d’agrandissement pour
mettre en place un procédé de compostage confiné avec possibilité de contrble d’aération et
d’humidité. Cet agrandissement devrait étre opérationnel courant 2017, mais les procédures
d’autorisation administrative en cours (nécessité d’'une étude sismique complémentaire, etc.)
semblent se prolonger. Ce changement de procédé est lié a I'obligation réglementaire de
composter en zone confinée au-dela d’'un seuil de production. Cet investissement (bénéficiant
d’'une subvention en cours hors plan « sargasses ») ne devrait pas remettre en cause la gratuité
de la prise en charge mais le colt de fonctionnement réel n’est pas encore connu. La nouvelle
installation sera dimensionnée pour accepter 100joun de sargasses ressuyées. Toutefois,

la dimension de cette installation, compte tenu du temps d’élaboration du compost (environ
un mois) limite la capacité a 3008mmois ; cette capacité pouvant étre doublée par
raccourcissement du temps de traitement grace a un chauffage artificiel (qui aurait
nécessairement un codt). Les installations permettraient en outre de sécher trés rapidement
des algues pures par le moyen du soleil (10 a 15 jours) ou par séchage énergétique (5 a 10)
jours pour une utilisation agricole ou énergétique.

Photo 21: Andain préparatoire au compostage de sargasses et déchets verts a Holdex
(Martinique, a gauche) et a Verde (Saint-Martin, a droite)



Etude détaillée

Les autres centres relévent de délégations de service public. Ces centres, pour lesquels la
vente de produits est une recette complémentaire, traitent des ordures ménageres ou des boues
de station d’épuration ou des matiéres de vidanges. Il s’agit toujours de traitement en milieu
confiné. Les exploitants sont peu diserts sur le temps de fabrication puisqu’il s'agit d’'une
partie de leur secret de fabrication. Il semblerait compris entre 1,5 mois et 4 mois. Or, il est
indispensable de connaitre ce temps pour connaitre la capacité de traitement par compostage
en période d’'arrivage des algues. Un autre facteur limitant possible est la disponibilité en
guantité et en saison de certains déchets recherchés pour I'amélioration de la qualité du
compost : fiente de volaille et bagasse ; cette derniere semble convoitée par le compostage
mais aussi pour I'énergie (sans parler des besoins propres des distilleries). Enfin, la mission a
noté que les centres visités semblent souvent surchargés de déchets verts et semblent produire
sous leur capacité nominale a la suite de pannes ou de mouvements sociaux.
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En I'état des informations de la mission, la situation est la suivante :

Tableau 2: Capacités de compostage dans les Antilles francaises

MARTINIQUE GUADELOUPE | SAINT-
MARTIN

SITE Holdex Terraviva SME | Centre de Habitation Sita Grand

(le Francois) (Ducos) Valorisation | Chalvet (Le Moule) Caye

Organique | (Basse Pointe)
(le Robert)
Expérience | 1900 m® 50t (début 20tou 75t | O ? 938t
des soit environ 600 | 2016)
sargasses |t
(en 2015)
Entrée 25000t Boues de STEP | 32000t 2000t 45000 t 4500 t
déchets 10000 t
verts
2015
Sortie 10000t 3300t 3300t Pour les besoins | 1500t
2015) propres de (2012)
I'exploitation

% 5 & 100% selon Environ Environ
sargasse produit 10% 10%
envisagé
Colt de 0€ mais Boues : 100 €/t | Déchets XXXX 35 €t
prise en 2€ si verts 15€/t
charge prétraitement

nécessaire :

plastiques,...
Prix de Environ 25 €/t 13a 20 €/t 28a 35 €/t | xxxx 40 a 50€/t
vente du
compost
Projets a Agrandissement | Expérimentation En attente des Site de Gardel | Capacité
venir en projet 2016 : | les sargasses expérimentations | exploité & 140% | d’extension

62 000 t (dont sur demande de des confréres de sa capacité, 3

26 000t de la préfecture désengorger par

sargasses) (traite peu de d’autres sites

déchets verts)

Il n"existe pas de dispositif de compostage sur les fles de Marie-Galante, la Désirade, les Saintes.

L'éventualité d’'un compostage rustique (« type exploitation agricole ») devrait étre analysée.

Un centre de compostage est en projet a Saint-Barthélemy.

Les analyses connues de la mission montre que les produits de sargasses :

Sont utilisables :

o Sous forme d'algues séches avec une forte teneur en matiére seche
(environ 70% au lieu d’environ 20% a 30% pour les algues fraiches), des
teneurs intéressantes comparables aux algues fraiches (70% MO/MS, soit
50% du brut) a dégradation assez lente (C/N >30, ISMO #p, %, Mg,

Ca) malgré le handicap du Na.

% ISMO : Indice de stabilité de la matiére organique. La moyenne des composts de déchets verts se situe autour
de 75 a 85 (Chambre régionale d’'agriculture de Languedoc-Roussillon, Novembre 2011)
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o Sous forme de compost mélangé a moitié a d’autres constituants, qui peut
étre un bon apport organique avec une minéralisation assez rapide
(C/IN < 15; ISMO 70), une teneur de matiére organique dans la moyenne
des amendements organigiggautour de 50% du brut) et des éléments
minéraux fertilisants tributaires des autres constituants. Le sodium est
moindre par I'effet de dilution.

e Sont sans intérét pour le compost de sargasses pures.

En conclusion, la valorisation par séchage ou compostage est une bonne voie de valorisation
mais elle doit étre tempérée par :

» La faiblesse des capacités de traitement.

* Le colt de la prise en charge qui est bien supérieur au colt de I'épandage agricole,
sauf chez un seul opérateur.

* Le codt des produits qui pose la question de 'importance de la demande. Ce codt est
bien supérieur a 'avantage constitué par le quasi-triplement de la teneur en matiere
séche qui est un atout pour ces produits. Il semble toutefois que les planteurs de
banane soient preneurs a ces tarifs.

* Pour les algues seches, la teneur en sodium.

5.6 La méthanisation et les autres valorisations énergétiques

La valorisation énergétique des sargasses pourrait étre particulierement intéressante pour
contribuer aux objectifs de réduction de l'importation de 1 200 000 tonnes/an de produits
pétroliers et pour atteindre en 2020 I'objectif d’'un taux d’énergie renouvelable de 50% de la
consommation finale.

La fermentation anaérobie qui se produit naturellement lorsque les sargasses humides
s'échouent est un processus de digestion de leur matiere organique par des micro-organismes
en I'absence d’'oxygene, processus que I'on appelle méthanisation car il produit un « biogaz »
comprenant notamment du méthane. Ce processus est intéressant dans la mesure ou il permet
de traiter des déchets ou polluants organiques avec peu de boues résiduelles tout en produisant
de la chaleur et du gaz que I'on peut transformer en énergie. Il s’est développé de facon
industrielle pour le traitement des effluents agro-alimentaires ou d’élevage ainsi que des
boues d’épuration, déchets ménagers ou déchets verts. Les pouvoirs publics favorisent son
développement en tant que source d’énergie renouvelable.

La méthanisation des sargasses est techniqguement possible selon Innovation Développement
qui porte un projet de valorisation sélectionné par TADEME. Le projet se limite pour I'instant

a determiner le potentiel méthanogéne — les premiers résultats indiquent un potentiel tres
faible - et a construire un pilote de laboratoire. A ce sujet, le porteur de projet précise qu’il est
une structure d’études qui n’a pas vocation a porter les investissements méme s’il envisage un
investissement ultérieur d'1,5 M€ pour construire une installation permettant de traiter 7 000
T/an de sargasses et de produire 1M kWh par an a partir de fin 2017.

% (IT2, Petit guide de la matiére organique , juin 2013)
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Toutefois, ce type de valorisation est a la fois complexe sur le plan technique et difficile a
rentabiliser sur le plan économique. La mission n’a pas identifié de réalisation de ce type sur
des algues et estime qu’un des facteurs-clé de succés n’est pas assuré, a savoir la régularité en
guantité et en qualité de l'approvisionnement de linstallation en matériau entrant. Les
arrivées de sargasses n’étant pas régulieres au cours de l'année, il faut disposer soit de
capacités importantes de stabilisation et stockage des algues soit d’autres ressources telles que
des déchets verts pour régulariser les flux entrants. Les autres recommandations classiques
pour rentabiliser ce genre d’installations s’appliquent aussi et devront étre vérifiées dans le
cas des Antilles et en Guyane : débouché pour le biogaz en priorité en utilisation directe de
chaleur et pas uniqguement en production d’électricité ; procédé de séparation de phase et de
compostage, congu pour un utilisateur bien identifié, qui valorise au maximum le digestat ;
emplacement de [linstallation et conception du génie civil qui malitrise le codt
d’investissement.

5.7 Les produits a haute valeur ajoutée

La complexité de la composition des algues permet d’envisager de tres nombreuses

valorisations en chimie organique, que ce soit dans le domaine de l'alimentation ou de la

pharmacie, dans le domaine de la nutrition et de la santé animale ou dans le domaine des
cosmeétiques. Néanmoins, la plupart des procédés commencent par une extraction des
alginates contenus dans les algues. Cette famille de molécules, sous forme d’acide alginique,
alimente les différentes industries qui mettent en ceuvre divers procédés biochimiques sur
cette matiere premiere.
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Photo 22: Produit phytosanitaire fabriqué artisanalent a partir de sargasses a Sainte
Lucie

A cet égard le projet présenté par la commune de Saint-Francois et sélectionné par TADEME
est intéressant puisqu’il propose un certain nombre d’analyses sur les sargasses destinées a
affiner un chiffrage trés préliminaire des investissements nécessaires (5 M€) pour une
production de 900 T/an d’acide alginique a partir de 30 000 T/an environ d’'algues ressuyées.

Néanmoins, ce type de projet ne sera rentable que si I'approvisionnement de 'usine est assuré
de facon réguliere en quantité et en qualité, et a un colt compétitif vis-a-vis de
I'approvisionnement en algues de culture c'est-a-dire, selon le marché actuel du commerce
d’algues brunes issues de cultures asiatiques, a moins de 450 $/T d’algues propres, stabilisées

et rendues usine.

Un autre projet du domaine de la chimie fine semble plus avancé dans sa faisabilité puisqu’il
existe déja sous forme de prototype industriel de petite taille. Il s’agit de la fabrication de

p. 127
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plastique biodégradable a partir d’algues brunes. Les procédés brevetés par la société
Algopack produisent des billes de plastique qui sont le matériau d’entrée de la fabrication par
moulage de tous les objets en plastique. Ces billes permettent la production d'objets en
plastique de couleur brune, ou de toute autre couleur, mais pas transparents. Les objets sont
stabilisés par une couche protectrice qui leur assure la durée de vie souhaitée, mais se
dégradent en trois semaines lorsgu’ils sont mis en terre en fin de vie. Le soutien de TADEME

a ce projet ne porte pour l'instant que sur la collecte et le conditionnement d’algues fraiches.
L’industriel projette un investissement ultérieur de 1 M€ pour construire un prototype de
grande taille pour fin 2016 puis une installation industrielle pouvant traiter jusqu’a 10 000
T/an de sargasses d’ici mi-2018. La valeur ajoutée que l'on peut attendre d'une telle
installation n’est pas connue publiguement, et encore moins la part de cette valeur ajoutée qui
pourrait étre affectée au financement des colts de collecte et de transport des sargasses
jusqu’a l'usine.

5.8 Problemes pour toute valorisation (notamment industrielle)

Les analyses effectuées ci-dessus montrent qu’il n’y aura pas une filiere unique de collecte et
de valorisation des sargasses car il faut tenir compte de la variabilité dans le temps et de la
variabilité dans I'espace des arrivages et des configurations littorales. Cela ne signifie pas
pour autant que toutes les modalités de collecte et de valorisation décrites précédemment
seront utilisées : I'équilibre final entre ces diverses filieres va dépendre principalement des
variations saisonnieres des arrivages de sargasses et des performances économiques de chaque
filiere.

Variations saisonnieres des arrivages :

L’origine du phénomene n’étant pas connue ou du moins modélisée, rien ne permet de dire
que les arrivages de sargasses seront a I'avenir similaires a ceux des années précédentes, plus
élevés ou plus faibles. La mission imagine donc un scénario, détaillé au § 8.1 avec trois
situations contrastées : une situation d’année sans arrivage ; une situation d’année avec des
arrivages maitrisables car se produisant sur une longue période (6 mois) mais en quantités
journalieres modestes ; une situation de crise, moins fréquente ou les échouages sont plus
irréguliers avec une dizaine d’arrivages massifs similaires a ceux de 2014 - 2015. Ce scénario
correspond a une quantité quasi-nulle certaines années, de moins de 10.000 tonnes de
sargasses ramassées et égouttées pour I'ensemble des iles lors des autres années, a I'exception
des années de crise ou cette quantité a traiter se situe a 60.000 tonnes.

Variations dans le temps des capacités de ramassage

En 2016, si on suppose que des arrivages de sargasses vont se reproduire a partir de 'automne
et de facon massive par intermittence, le chapitre 8 montre que la collecte pourra étre
effectuée de maniére plus efficace que durant les années précédentes, méme si les innovations
attendues pour ramasser les algues dans les baies inaccessibles depuis la terre ne seront pas
encore disponibles. Le panorama des solutions de valorisation dressé dans les § 5.1 a 5.7
montre qu'’il n’y aura pas de solution de valorisation industrielle opérationnelle avant 2018 au
plus tét. Par conséquent, pendant les deux ans a venir, les seuls débouchés envisageables pour
les 60.000 tonnes ramassées en année de crise sont des utilisations en agriculture, de type
compostage (montée en puissance de 12.000 a 26.000 tonnes en Martinique courant 2017,
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guelques milliers de tonnes en Guadeloupe et 35.000 tonnes a Saint Martin, ce qui excede
largement la quantité susceptible d’étre ramassée sur cette ile), de type épandage ou de type
dépot et minéralisation.

Au-dela de 2018, les scénarios optimistes de développement industriel font apparaitre une
capacité potentielle de 17 000 tonnes susceptible de s’ajouter aux capacités de compostage
qui auront pu croitre jusqu’a 60 000 tonnes environ. Le tout devenant donc suffisant pour
absorber le tonnage collecté méme en année de crise a condition d’étre compétitif par rapport
a I'’épandage agricole ou au séchage pour minéralisation et terrassement.

Performances économiques de I'approvisionnement

Le scénario suppose que les échouages ont lieu 6 mois dans I'année. Ces échouages peuvent
trés bien étre totalement absents une année donnée, comme cela a été le cas en 2013. Les
investissements de collecte, transport et traitement ne sont amortissables que sur une partie de
'année et il faut méme envisager que le phénomene puisse s’arréter définitivement. Chaque
investisseur doit donc prévoir d’autres activités (entretien d’espaces verts pour les brigades
vertes, par exemple) ou des sources alternatives d’approvisionnement en matiere premiére
(déchets verts ou bagasse pour le compostage ou l'incinération, algues cultivées ou importées
pour l'usine de bioplastique par exemple) pour rentabiliser au mieux ses investissements.

Par ailleurs, le colt du transport est un des éléments clés : 30 €/tonne par camion pour une
distance de 20 km par exemple ou 125 €/tonne par bateau entre Marie-Galante et la
Guadeloupe continentale par exemple. La localisation respective des sites de stockage
intermédiaire et des lieux de traitement ou valorisation sera donc primordiale dans la
rentabilité économique des projets. Ceci devrait favoriser les projets de valorisation de petite
taille ayant un rayon d’approvisionnement et un rayon de commercialisation relativement
courts. En particulier, le colt du transport entre les iles des Antilles dépend des volumes de
trafic mais est tel que les iles de l'archipel devront chercher a éviter ce transport en devenant
autonomes pour traiter leurs arrivages de sargasses (spécificité de la double insularité). De
méme, on imagine mal des installations de traitement des sargasses a I'échelle de plusieurs
fles des Antilles ou méme des Caraibes. L'avenir semble étre celui de la démultiplication
locale de petits projets davantage que celui de grands investissements industriels.

L’équilibre final entre ces diverses filieres va dépendre des performances économiques de
chacune. A titre de comparaison, c’est ce qui se passe en Bretagne ou le traitement des algues
vertes s’effectue en quasi-totalité par épandage.

5.9 Sécuriser la minéralisation en dépoét et les valorisations agricoles
et développer I'épandage agricole en attendant la mise au point
d’une valorisation a haute valeur ajoutée

Sur un plan économique, trois modeéles apparaissent dans les voies proposeées :

* Un modele ou la valorisation est rentable, sans concours public de fonctionnement, et
ou elle est en état de payer au moins partiellement sa matiére premiere, c’est-a-dire le
colt de la collecte et du transport des sargasses. C’est le modele auquel tout le monde
aspire et qui correspond au slogan « convertir un déchet en or ». Ce modele existe
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dans des projets qui n’en sont qu'au stade du papier ou, au mieux, au stade de pilotes.
Implicitement les projets comptent, pour les études ultérieures, le développement et la
réalisation en vraie grandeur, sur des concours publics directs ou indirects aux
investissements, ce qui en soit n'’est pas choquant puisque ces concours sont usuels
pour les projets économiques aux Antilles.

* Un second modele est celui ou la valorisation est rentable ou équilibrée mais ou la
matiére premiére doit étre apportée gratuitement chez le « valoriseur ». Ce modéle est
mis en ceuvre par un seul des centres de compostage (Holdex en Martinique) et par
I'épandage agricole (pratiqué de maniere traditionnelle par un petit nhombre de
producteurs pour l'instant).

+ Un troisieme modeéle est celui ou la valorisation ou I’élimination codte a la collectivité
publique. C’est le cas du compostage (hors le cas particulier ci-dessus).

Bien évidemment il conviendrait de recourir a la valorisation rentable payant 'intégralité de
sa matiere premiere et ayant été développée aux moindres frais publics. L'état actuel des
projets n’apporte pas la preuve que cette solution existe.

A défaut, il est évident que les valorisations doivent étre privilégiées dans I'ordre inverse de la
description des modeles ce qui conduit, dans la pratique a privilégier a court terme épandage
agricole et compostage.

La mission considére néanmoins la voie de la minéralisation sur les places de dépéts, incluant
des mesures de limitation des nuisances au voisinage, a la nature ou aux sols, comme une
solution de repli en 2016 et 2017 pour le cas ou les autres voies de valorisation disponibles, a
savoir I'’épandage agricole et le compostage, ne suffiraient pas a absorber les quantités de
sargasses a traiter.

Aucun projet actuel n’est porteur de création importante d’emplois. La collecte est, en I'état,
le domaine le plus prometteur de ce point de vue. Il convient de souligner qu’une valorisation
industrielle avec collecte de sargasses en mer a grande échelle et riche d’emplois a
qualification limitée aurait un avantage compétitif, sur le plan du codt salarial, a s’implanter
dans les autres iles de la Caraibe. A l'inverse, la fabrication de produits industriels de niche a
haute valeur ajoutée trouverait sans doute sa place dans les Antilles frangaises mais ne
constituerait pas un gisement considérable d’emplois.
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6 Organisation et professionnalisation

6.1 Une démarche globale de type gestion de risque, concue a
I’avance et pilotée pour réagir aux échouages massifs

L’expérience des années passees enseigne tout d’'abord que les échouages se produisent de
facon privilégiée en certains endroits (92 sites identifiés en Guadeloupe par exemple) et
jamais ailleurs. Elle enseigne aussi qu’il 'y a des échouages gu’une partie de I'année, ceux-Ci
étant alors presque quotidiens mais pas dans tous les sites a la fois, et que quelques épisodes
prennent la forme d’arrivages masSif&Rien ne permet de dire si les situations rencontrées

en 2014 et 2015 vont se reproduire, s’aggraver ou diminuer mais des tapis importants de
sargasses flottantes ont été observés en mer au début de I'été 2016 au nord de 'Amérique du
Sud. Il convient donc de se préparer a ces situations, comme on se prépare a des phénomenes
de crue ou d’enneigement, sans connaitre trés a l'avance la date ou lintensité de ces
événements.

La mission propose donc une démarche de type « gestion de risque » qui inclut un volet
d’anticipation des échouages et d’alerte et, pendant cette période d’alerte, un volet de mesures
curatives, lui-méme décomposé en mesures de régime de croisiere et, pour les arrivages
massifs, en mesures de temps de crise.

L’anticipation repose sur I'analyse d’'images satellitaires de I'océan, complétée le cas échéant
pour la mer proche du littoral par des observations aériennes ou maritimes qui ont été décrites
précédemment (8 4.1 Annoncer les sargasses mais a quelle échelle et pour quoi faire ?). Elle
conduit a des pré-alertes et des alertes qui entrainent le volet curatif de la démarche de gestion
des risques décrit ci-apres.

Les mesures curatives seront définies a I'avance pour chaque site de ramassage dans une fiche
opérationnelle « sargasses » décrivant les filieres que les acteurs doivent pouvoir mobiliser :
matériels (types, nombres) et personnels a mobiliser en régie ou sur marché pour le
ramassage, localisation du stockage intermédiaire avec capacité, moyens de reprise et de
transport a I'entreprise (capacités ef),ndestination finale pour traitement ou valorisation
(localisation des dépdts). Le tout inclut des informations pratiques telles que les heures
d’ouverture des sites, les contacts des responsables et de leur suppléant a solliciter ou le
compte-rendu a effectuer. L'ensemble des fiches de site pour une méme commune est annexé
au plan communal de sauvegarde (PCS) pour assurer une information et une validation
collective. Chaque fiche privilégie une filiere de base mobilisable de facon quotidienne pour

le régime de croisiére, mais doit indiquer aussi les autres filieres a mobiliser en complément
pour la situation de crise, en les décrivant de maniére aussi précise que la filiere de base. La
mission préconise, en effet, que le risque « sargasses » soit intégré en tant que tel dans le PCS
de chaque commune impactée, en précisant les outils habituels pour tout type de risque :
définition de la cellule de crise, identification des moyens en fonction du niveau de la menace,
procédures a mettre en ceuvre définissant le rdle de chacun des intervenants, répertoire des

" Au sens ou les surfaces de sargasses bloquées sur la cote seront telles qu'il sera trés difficile et peut-étre
impossible de ramasser et d’évacuer dans un délai de trois jours la proportion de sargasses qui s'échoue a terre.
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intervenants avec leurs coordonnées, dispositif d’'information du public et de communication,
etc.

Enfin pour les cas d’arrivages massifs, une démarche de priorisation opérationnelle des sites
de ramassage et des filieres de transport et valorisation est a concevoir pour définir par avance
ou concentrer en priorité les moyens mutualisés (ou exceptionnels de type « ORSEC ») de
collecte et de traitement des sargasses selon I'importance et la localisation des arrivages. Les
sites a nettoyer en priorité a terre ou en mer seront définis selon leur capacité disponible de
stockage pour ressuyage et le degré de risque sanitaire, €économique ou environnemental que
ferait courir une accumulation de sargasses sur une semaine. Il faut tenir compte aussi des
capacités disponibles de traitement ou valorisation qui fluctuent selon les périodes de I'année.
Ces dispositions seront rassemblées comme pour d’autres types de risque dans un plan
départemental de crise décrivant les mesures que I'Etat prend en charge de maniére continue
(alerte a partir des suivis satellites, aériens et maritimes ; suivi sanitaire ,...) et les mesures
prises en période de crise nécessitant une « escalade » faisant appel a la solidarité » des
moyens départementaux.

Le cas de l'année 2016 est limité a la priorisation des sites de ramassage et de stockage
intermédiaire puisque la seule filiere de traitement disponible sera I'épandage ou le
compostage ou, a défaut, le dépbt sur des places de minéralisation ; au cours des années
suivantes, l'analyse deviendra plus complexe si dautres valorisations deviennent
opérationnelles. La mission recommande donc de simuler un exercice sur quelques situations
d’arrivage massif observées par le passé avec un état-major de crise connaissant bien le
terrain et quelgques outils de calcul intégrant des données techniques et de codts. Ceci doit
permettre de concevoir les scénarios de réponse aux principales situations de crise et de
préciser les modalités pratiques d’astreinte et de communication entre les intervenants.

Enfin, les remontées d’'information (données, fréquence selon régime de croisiére ou temps de
crise, destinataires) sont a définir a I'avance avec le double objectif d’informer le public sur
une base réguliére et objective et de capitaliser I'expérience pour améliorer les méthodes. La
collecte d’'informations brutes au pas de temps journalier en crise et hebdomadaire le reste du
temps, suppose la mise a disposition de tous les intervenants de cadres de saisie homogénes
avec les fiches de tracabilité souhaitées et utilisant les outils bureautiques les plus répandus,
de maniére a rendre possible une exploitation de ces informations dans les mémes délais par
les décideurs.

6.2 Des acteurs a mobiliser

S’agissant au premier chef d’'une question de salubrité, la compétence est celle du maire, et

eventuellement celle du préfet en cas de carence ou d’étendue intercommunale (cette question
est examinée au 8§ 8.3.2 Principes de répartition des charges). La mise en ceuvre de moyens
d’intervention peut s’effectuer dans le cadre des intercommunalités.

Pour ce faire, il convient de combiner trois échelons de responsabilité :

* le territoire communal ou intervient la commune et, en tant que de besoin, le sous-
préfet ;

* le territoire intercommunal ou intervient 'EPCI et, en tant que de besoin, le sous-
préfet ;
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* le territoire départemental ou interviennent la collectivité¢ unique ou les conseils
régionaux et départementaux, et les services de I'Etat.

La situation de croisiere est celle ou les arrivages sont dispersés ou sporadiques et ou les
communes (ou les intercommunalités) sont a méme d’agir isolément. La situation de crise est
celle ou un arrivage massif et généralisé nécessite des actions solidaires et priorisées a
I'échelle intercommunale. Le préfet (ou le sous-préfet) déclenche le passage en situation de
crise.

Dans tous les cas, la mission propose de répartir les responsabilités selon une logique de
subsidiarité bien congue, c’est-a-dire qui laisse la responsabilité a I'échelon le plus local
possible mais mutualise ce qui peut étre assuré a I'’échelon plus large avec une meilleure
qualité, plus rapidement et a colt plus compétitif. A I'inverse, dans le cas des petites Tles (la
Désirade, les Saintes), certaines responsabilités resteront au maire alors qu’elles seront plus
facilement déléguées a I'EPCI sur le « continent ».

La mission propose I'organisation suivante de chaque maillon de la chaine :

» Anticipation / alerte : la DEAL élabore un bulletin de préalerte ou d’alerte. Ce bulletin
est diffusé par le SIDPC a tous les EPCI, aux communes et acteurs privés concernés et
aux meédias.

* Planification d’ensemble depuis la collecte jusqu’a la valorisation : chaque EPCI se
procure tous les jours en période d’'alerte I'information sur la situation, a terre ou dans
'eau, des sites de son territoire susceptibles d'étre impactés ainsi que sur les
disponibilités et les possibilités d’accueil des différents sites de traitement ou de
valorisation. Ceci suppose soit la tournée d’un de ses aYsnts des observateurs
dans les communes ou parmi les pécheurs, ainsi que des contacts au niveau des
entreprises de valorisation, ou des groupements de producteurs pour I'épandage sur
terres agricoles. Cette information, confrontée aux prévisions d’échouage ci-dessus,
permet a chaque EPCI de définir le plan de mobilisation des moyens pour les jours a
venir et d’en informer tous les acteurs du ramassage, du transport et du traitement des
sargasses. Ce plan est actualisé chaque jour en fonction des réalisations effectives et
des observations les plus récentes. En période de crise, cette planification s’effectue
selon la démarche de priorisation décrite au paragraphe précédent et au niveau du
sous-préfet qui mobilise quotidiennement une cellule de crise dans laquelle sont
intégres, entre autres, les EPCI.

e Ramassage des sargasses: d'une part, chague commune organise les moyens
nécessaires en régime de croisiére pour pouvoir, sur les sites facilement accessibles
par la terre, ramasser dans la journée les sargasses qui s’échouent et les égoutter au
plus tard dans les 24 a 48 heures qui suivent. Ceci s’effectue sous la responsabilité du
maire, en régie avec du personnel et du matériel de la commune, en accord avec les
sociétés privées qui mobilisent leurs propres moyens dans des secteurs
particulierement sensibles tels que restauration ou hotellerie proche des plages, ainsi
gu’en sous-traitance par bon de commande a des entreprises présélectionnées par un

% | "équipement de certaines collectivités par des drones munis de caméra (moins de 500€ l'unité) pourrait
alléger les déplacements notamment dans les sites difficiles d’acces.
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appel d’offres pluriannuel lancé par un groupement de collectivités pour I'ensemble
du territoire départemental. Le ramassage dans les ports et marinas reste de la
responsabilité du conseil départemental qui doit assurer la circulation des bateaux.
D’autre part, chaque EPCI organise les moyens nécessaires, en régime de croisiere,
pour le ramassage dans I'eau des sargasses accumulées chaque jour prés des sites
inaccessibles par la terre. En effet, ces sites sont la plupart du temps a cheval sur
plusieurs communes. En outre, ces moyens mutualisés sont les plus rares ou les plus
colteux, qu'il s’agisse des brigades vertes ou des matériels d’intervention flottants ; il
faut pouvoir les amortir sur une échelle géographique plus large en les transportant
d'un site a un autre (sauf pour les brigadiers verts qui seront affectés aux iles
secondaires ou a des sites isolés, ou le déplacement quotidien n’est pas raisonnable).
Enfin, ce type de ramassage peut étre confié a certaines entreprises de valorisation qui
voudront maitriser et prendre en charge leur approvisionnement en sargasses fraiches.
En période de crise, la cellule de crise prend provisoirement le role de 'ensemble des
EPCI pour prioriser les travaux de ramassage selon la démarche décrite au paragraphe
précédent.

» Transport des sargasses égouttées : en dehors des algues qui sont traitées ou valorisées
sur le territoire méme de la commune ou elles sont ramassées, le transport est décidé,
selon la planification d’ensemble évoquée ci-dessus, par les EPCI en régime de
croisiere et par la cellule communale de crise en période de crise. Les commandes aux
entreprises de transport sont effectuées dans le cadre d’'un appel d'offres pluriannuel
lancé en commun pour I'ensemble du territoire de chaque département.

e Traitement ou valorisation: comme indiqué ci-dessus, les responsables de site
interviennent dans la planification et peuvent demander de prendre en charge eux-
mémes leur approvisionnement. Ces responsables sont soit des industriels, soit des
collectivités (dans le cas de déchetteries publiques ou de retour de sable sur les plages)
ou des établissements publics (parc naturel, conservatoire, ....) soit des groupements
ou instituts techniques dans le cas des agriculteurs ou des éleveurs qui devront avoir
contractualisé individuellement au préalable avec ces groupements ou instituts.

« Rapportage : les services de I'Etat établiront le minimum descriptif des réalisations a
renseigner par les acteurs de maniére systématique, ainsi que les cadres de
communication entre les acteurs (pages web dédiées et partagées, fréquence de
renseignement). Ce rapportage quotidien pour certaines informations et hebdomadaire
pour d’autres permettra aux collectivités (et a I'Etat en période de crise) de connaitre
suffisamment la situation en vue de planifier les activités, de dresser les comptes
rendus mensuels et de préparer les budgets et marchés nécessaires, mais aussi de
déclencher I'état de crise dés que nécessaire.

L’organisation décrite ci-dessus n’est pas celle qui a prévalu jusqu’a présent, ou de nombreux
acteurs n'avaient pas les moyens nécessaires ou bien estimaient que d’autres étaient mieux
placés pour agir. Mélanger la question de qui paye quoi et la question de qui fait quoi ne
conduit pas a des prises de position raisonnables. Les principes de financement doivent donc
étre clarifiés d’abord en accord entre Etat, collectivités territoriales et acteurs privés. A ce
moment-la, sous I'égide du préfet, la nouvelle organisation qui vise a optimiser les actions
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opérationnelles peut étre expliquée a tous les acteurs, donner lieu a des ajustements si
nécessaire, mais étre fixée au plus tét pour la saison 2016 — 2017.

6.3 Professionnalisation

Pour mettre en ceuvre les dispositions ci-dessus, la mission a noté trois points que les acteurs
de la gestion des sargasses doivent soigner particulierement:

 Encadrement des brigadiers verts en Guadeloupe, qui ne s’est pas appuyé pour
l'instant, contrairement a la Martinique et a Saint-Martin, sur des structures
expérimentées en gestion de personnels ayant connu un chémage de longue durée ;
préparation de la réinsertion des brigadiers dans les trois iles par des formations
spécifiques et des aides a la recherche d’emploi.

* Formation des conducteurs d’engins, avec un volet consacré aux précautions sanitaires
et environnementales, ainsi que des responsables de I'entretien.

» Culture du rapportage et développement des outils correspondants.

6.4 Des outils et méthodes a fixer pour le suivi des actions et la
communication

Comme pour tout phénoméne soumis a des crises difficiles & prévoir, il est indispensable de
mettre en place une politique de communication sur le long terme pour limiter les
« emballements » médiatiques contre-productifs et au contraire valoriser les efforts des
acteurs qui s'impliguent. Il s’agit de mettre a disposition trés régulierement des informations
factuelles en toute transparence, y compris les petits incidents ou les mauvaises nouvelles,
plutét que d’attendre des événements uniqguement positifs pour communiquer. Ceci a été mis
en place des le début du phénomene par les préfectures et TARS en ce qui concerne les
risques sanitaires. Mais la communication doit s’élargir aux autres aspects tels que les équipes
en place, les tonnages ramasses, les quantités traitées, les résultats partiels des
expérimentations ADEME, les financements mis en place etc. Dans ce but, les actions a
mener sont les suivantes, par les services de I'Etat et/ou les collectivités qui sont les plus
susceptibles d’apparaitre objectifs :

» Désignation d’'un chef de projet « communication » qui sera aussi le contact privilégie
des médias et le porte-parole de la cellule de crise.

* ldentification des « producteurs d’information » pour les équiper d'outils de
rapportage quotidien (tels que lapplication smartphone pour les pécheurs de
Guadeloupe) ; acceés a ces données brutes par internet a donner au grand public, pour
donner confiance ou satisfaire des acteurs spécialisés (a noter que les autorités
sanitaires ne le font pas pour linstant avec les données de qualité de lair: cf.
§3.2.2.1).

* Multiplication des webcams accessibles par internet montrant en continu les plages ou
les sites touristiques. Une telle transparence (similaire a ce que les stations de ski ont
mis en place face aux fluctuations de I'enneigement) sera positive sur la durée puisque
les épisodes de crise sont beaucoup moins fréquents que les périodes a arrivages
intermédiaires ou absents et certainement appréciée par les touristes qui jugeront sur
piece et non d’aprés la rumeur. Il parait méme difficile de faire autrement a partir du



Etude détaillée

moment ou certains hoteliers se sont déja équipés de la sorte dans plusieurs iles des
Caraibes (et un site en Martinigtie)

* Production de syntheses régulieres, que le grand public finira par préférer aux données
brutes si elles sont bien faites.

» Mise a disposition par les préfectures d’'informations factuelles sur les actions menées,
de facon proactive auprés des médias et fréquente.

9 Voir le site http://seas-forecast.com/Pages/Webcams.php
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7 Les perspectives scientifiques et techniques

7.1 Le programme de recherche sur le phénomene maritime et sa
prévention éventuelle

Le plan gouvernemental comprend la conception d’'un programme de recherche scientifique
sur le phénomeéne des sargasses aux Antilles. Au cours du deuxieme semestre de 2015, le
ministere chargé de I'environnement (alors MEDDE) a constaté que la recherche sur ce sujet
était quasiment inexistante et a décidé de progresser en deux étapes: d’abord définir un
programme de recherche ciblée qui permette de créer une communauté scientifique francaise
compétente et, dans un deuxiéme temps, €élargir a I'international le champ et les intervenants.

Le ministere a mandaté I'IRD en novembre 2015 pour coordonner les propositions des
scientifiques qui doivent combiner les disciplines de la biologie marine, de la télédétection, de
la courantologie et de I'océanographie. C’est donc le département « océan » qui est en charge.

Un budget de 50 k€ devait permettre de définir une problématique de recherche et de rédiger
un appel a projet centré sur les sujets suivants :

» description du phénomene en mer avec identification des sargasses par vues satellites
corrélées avec des observations en mer (types d’algues, analyses physico-chimiques,
suivi génétique) ;

* modélisation du phénomene : simulation de la dérive des algues selon les vents et les
courants et du développement biologique des sargasses.

L’'IRD a constitué un groupe de travail en novembre 2015 pour réfléchir a I'étude de ces
questions sur le plan scientifique. Le groupe a élargi ses réflexions a I'impact de I'échouage
des sargasses en termes de sciences sociales et sur les écosystemes. Les themes de la collecte
et de la valorisation ont été exclus. Compte tenu du caractere préliminaire des travaux et des
ressources limitées outre-mer sur ces sujets, il y a eu peu de contacts locaux. L'IRD et le
CEVA ignorent leurs réflexions réciproques.

Un comité d’orientation et un comité scientifique sont prévus.
L’appel a projet aurait d0 intervenir début 2016 pour une remise au second semestre.

Le financement nécessaire a la mise en ceuvre estimé a 1,5 M€ n’a pu étre inscrit dans la loi
de finances pour 2016 et les perspectives pour 2017 sont pessimistes.

Dans ces conditions I'IRD n’a pas publié d’appel a projet, ne souhaitant pas engager les
candidats dans la soumission de projets ayant une trop faible chance de réalisation.

Par ailleurs, I'IRD :

* vient de dégager sur ses propres moyens un poste de post doctorant pour deux ans qui
serait d'abord en charge d’analyser I'état des travaux existants ou en cours ;

» soumis une demande d’intégration des questions sargasses dans la « campagne a la
mer » 2017 ; cette campagne fournira des données brutes dont I'exploitation restera a
conduire (et financer).
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Il envisage de demander au ministére chargé de I'environnement de redéployer le budget de
rédaction de I'appel d'offre pour financer ces travaux si la mobilisation des 1,5 M€ s’avérait
définitivement compromise.

En conclusion, I'IRD n’a pas encore pu remplir le rdle de coordination qui lui a été dévolu par
le ministére chargé de I'environnement.

Comme on I'a vu, des travaux se déroulent déja sur une partie des themes envisageés (cf. 84.1
Annoncer les sargasses mais a quelle échelle et pour quoi faire ?).

Dans les Antilles, la mission n’a pas eu connaissance de projet de recherche en dehors des

réponses a lI'appel d’offre de TADEME. Toutefois le projet PS-Carib traite des themes dont
'IRD a la charge mais avec un financement de 'ADEME de Martinique. Le rble attribué a
I'IRD au plan national n’a été évoqué par aucun interlocuteur.

En Guyane par contre, le CNRS avec divers partenaires (IFREMER, station de Roscoff,...) a
esquissé un programme. Ce programme porte sur la prédiction, la compréhension des facteurs
environnementaux, I'impact sur les tortues et la péche maritime, la génétiqgue. Ce programme
pour s'intégrer ou constituer une phase préalable au programme IRD. Divers
financements (ADEME, DEAL, CEREMA,...) ont été envisagés (140 k€) mais n’'ont pas
encore abouti.

est congu

7.2 Des expérimentations techniques ADEME a la mise en ceuvre d’un

plan d’action opérationnel

Les tableaux qui suivent récapitulent par theme I'ensemble des expérimentations en cours, la
majeure partie résultant de I'appel a manifestation d’intérét lancé par TADEME et présenté
au 8§ 3.5 mais certaines étant issues d’autres initiatives. Il s’agit de la situation actualisée a mi-
2016, avec un décalage a souligner des délais prévisionnels de remise des résultats pour une
grande partie des projets, qui sont supposés démarrer leurs investigations a I'automne suite a
des arrivages de sargasses suffisamment importants.

a) En matiere d’alerte et de ramassage a terre des sargasses :

Contenu du projet Porteur Codt en k€ |Résultats attendus Délai |Suites envisageables pour les
Total |Subv acteurs
Réseau de suivi d’H2S Madininair 206 144 |Niveau d'HS par 13terminé Préconisations, exposition de|la

capteurs

population et des travailleurs |et
mise en ligne des résultats

Observations en mer |Comité des350 |? Application smartphone eMi Déploiement autres iles

péches Guadeloupe 2016
Prévision par satellite |CLS 111 |50 |Prévision des arrivages |? Information sur période d’alerte
Ratissage en ridealNOVUNDI 980 73 |Rendement et col(t dsept- |Bioplastique: pilote 2017 puis
conditionnement  des ramassage, préconisatio@®16 |usine 10.000 tonnes/an fin 2018
sargasses ramassées pour I'entrée en process
Ratissage sur plage |SEEN -NET/ 194 |116 |Rendement, codt, impacts mi- Réplication
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du ratisseur Barber, d2016
godet griffe et du rateau
goémonier

Autre projet de ramassage en baie

Prototype d'un engimPAXINOR 200 |112 Conception et plan&in Construction du prototype en
spécifique au ramassage détaillés 2016 |2017 sous réserve de colts| de
a terre des sargasses ramassage compétitifs

Dispositif mobile deNET 127 |8 Dispositif  testé  1000mi- Réplication sous réserve
lavage des algue€araibes m3/mois 2017 |d'abaisser sensiblement les codts
ramassées annoncés de 140 € paf m

Dépots DEAL et ? ? Tests sur zones de dépbtsFin Préconisations pour dép6ts |en

IRD 2016 |zone tampon

Les 3 projets d’observation et 'analyse des dépdts correspondent a des besoins opérationnels
listés dans les chapitres précédents. Les deux expérimentations sur le ratissage ont fourni des
éléments concrets sur les matériels classiques qui seront utiles, en cas d’acquisition de
matériels ou de spécifications aux entreprises, pour multiplier les chantiers ; les autres ne
semblent pas réalistes sur un plan économique.

b) En matiere de ramassage des sargasses en zone infra-littorale

Contenu du projet Porteur Colten k€ |Résultats attendus Délai |Suites envisageables pour les
Total |Subv acteurs

Essai de filets tractéBNS 109 |76 Faisabilité, rendement, colébut | Réplication si test positif
depuis la terre impacts 2017
Essai duporte-outi|lSDTP 88 62 Rendement, codt, impacts |aei- Utilisation possible en baie squs
amphibie Truxor cette plateforme de collect2016 |réserve d’'un acces ;

en zone infra-littorale recommandée en combinaison

avec une pelle long bras, sinon
limitée a 40 m3/j
Essai doutils  deROM 188 |56 Rendement, colt, impa(Début |[Extension de capacité a 86/m
ramassage en zone d'un ratisseur manuel, d'12017
infra-littorale et de convoyeur et d'un
convoyage a terre plateforme amphibie
608 |55 Rendement, codt, impacts Réplication si rentable

d'une barge de nettoya

portuaire
Etude d'implantation eRIS’K 256 |64 Faisabilité a partir du cas dein Réplication sous réserve
essai de  barrage Marigot (100 ml) et du2017 |d'identification de sites
flottants Robert (700 ml) favorables
Essai de barrages avySECHE 256 64 Faisabilité et implantation diDébut |Réalisation du proje
pompage et transfert| Bcoservices barrages 2017 |expérimental ci-dessous
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terre des algues 2000 600 |[Rendement, codt, impacts [Fin Extension avec barge et réc
systéme deponpage et di2017 |de 25.000 T/an mi-2017
transfert a terre

Construction d'uneSTMI 275 |83 Capacité et colt de collect&n Eléments du projet industriel

barge de stockage po et transfert des sargasses |@@i7 |collecte et valorisation en 201

transfert le Sargator non détaillé par I'entreprise

Pompage en zone infr@OPAME |5000 234 |Rendement, codt, impacts |dtin Préalable a un projet industr

littorale et décantation a systtme de collecte @017 |de méthanisation non détai

terre

décantation

par I'entreprise

de
8,

iel
lé

L’objectif de ces projets est fondamental car le ramassage de sargasses en zone infra-littorale
est un besoin important, notamment en Martinique, et un probléeme non résolu. Néanmoins,
les projets de barrages semblent plus aléatoires et les matériels en cours d’expérimentation
sont de trop petites dimensions par rapport aux besoins. Le tableau ci-dessus n’inclut pas un
projet de ramassage en pleine mer, recu récemment par ’TADEME et dont la mission n’a pas
eu connaissance en détail, mais qui, de toute facon, n’'est pas a retenir pour les raisons

expliquées

au 8 4.6

c) En matiere de valorisation agricole

Colten k& Suites envisageables pour
Contenu du projet Porteur Résultats attendus Délai 9 P
Total |Subv les acteurs
Amend_ement calco- SORECTA [373 |8 Test amendement agricole |? Production de 1250
carbonique tonnes/an
Analysgs : composition, Fin 2016 | o
«SARGWAWP1», | o\ 225 |73 contaminants Information des instituts
propriétés des algues Pouvoir agronomique et | sept- | agdricoles
biocide 2016
Test d’ensilage et granulés |mi-2016
«SARGWA WP4>» Test épandage igname oct-2016 :
, : Cahiers des charges pour
Tests d enfowssement,INRA 319 1120 tlisati oult
épandage et utilisation Test d’appétabilité animale |déc-2016 L,jll ISation en agricuiture o
pour I'élevage : clevage
Tests enfouissement, ,
: mi-2017
compostage igname et melon
o mars-
Analyse et minéralisation 2016
Composition des algues, _ avril-
essais agronomiques Sl 353 1211 Essai patate douce 2016 Cahiers des charges pour,
cultures, impacts sur les — utilisation en agriculture
sols Essai canne a sucre juin-
2016
Essai maraichage et banane a définir
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, . sept-
Confirmations 2017
Extension de la Transformation de 26.000 Début | Princioal débouché avéré
plateforme de HOLDEX |12650 4950 tonnes/an de sargasses en pal ¢
2017 en Martinique
compostage compost

Utilisation industrielle au
Test de 3 types d’'algues, de|3ept- SME (Martinique),

process et de 10 mélanges |2016 potentiel de 2000 tonnes/an
de sargasses

Intégration d’algues
dans le compostage deSME 99 46
boues d’épuration

Sechage et |t1te,grat|on IDEX Conformité du compost a la | sept- I,Etu.qe economique de

dans le procedeé de . 96 67 ['utilisation industrielle au
Environmt norme 2016 .

compostage CVO (Martinique)

Intégration des algues Test de substitution partielle

dans diverses filieres dQS/E-:DE 134 |50 |aux déchets verts ou bagasseov-2016 atgljsl:tl(%nu:éj;itlzleg; au
compostage sur la plateforme de Gardel P
Conditions lavage, avril-
) prétraitement 2016
Etude du potentiel de sent- Pilote industriel puis
valorisation en AMADEITE |47 25 |Procédés d'extraction 2026 construction d'une usine de
alimentation animale nutrition et santé animale
e . |janv-
Caractérisation des extraits 2017

Tous ces projets apporteront des éléments techniques utiles, mais avec un délai important
pour les expérimentations agronomiques, et se différencieront en fonction de leurs
performances économiques.

d) En matiére de valorisation industrielle

Contenu du projet Porteur Colt en k€ |Résultats attendus Délai | Suites envisageables pour les
Total |Subv acteurs

«ECOVALSAR» Etude ECODEC (3555 |17 |Tests des procédés de ? Introduction dans les chaudiéres
du potentiel énergétique torréfaction ou pyrolyse hors période de bagasse,
des sargasses en (potentiel calorifique, potentiel de 22000 tonnes/an de
incinération comportement, rejet sargasses

polluant)
Etude du potentiel DSK 27 19 |Potentiel énergétique de la/terminé | Projet de filiere de traitement de
énergétique des algues pyrolyse selon les co- divers déchets par pyrolyse
en incinération substrats
Etude du potentiel Innov-Dévt 1656 |9 Potentiel méthanogéne, mi- Usine de méthanisation,
énergétique des algues prétraitement, analyse 2016 |potentiel de 11000 tonnes/an
en méthanisation économique
Etude de la compositiost Francois 35 25 |Analyses ? Etude de faisabilité puis pilote
des algues en alginates industriel puis usine, potentiel

de 60000 tonnes/an
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Ces expérimentations sont des explorations préliminaires trés en amont de réalisations
industrielles. Elles devront démontrer leur compétitivité par rapport a des projets plus avancés
comme celui d’Algopack cité en a) ci-dessus.

Ce programme dans ses quatre thémes ci-dessus est trés utile et les acteurs de terrain attendent
beaucoup d’éléments trés opérationnels pour améliorer leur gestion ou investir dans les bons
outils. En outre, la planification des actions curatives pourra étre amendée a chaque fois que
les expérimentations fourniront des résultats nouveaux, méme partiels, a l'image des
premieres fiches synthétiques élaborées par 'ADEME et mentionnées au chapitre 3.
Toutefois, I'analyse détaillée du programme montre que, contrairement a ce que les intitulés
des projets pourraient laisser croire, il ne faut pas en attendre la solution dées la campagne de
2016 a toutes les questions:

* La plupart des projets ne seront terminés que fin 2016 ou en 2017 ; il faut donc
identifier et diffuser sans attendre les résultats intermédiaigepart quelques projets
qui ont débuté rapidement en Martinique, les projets vont démarrer pour la plupart au
plus tét a 'automne 2016 car on attend des arrivages de sargasses pour effectuer les
tests. Les projets s’étalent sur au moins 6 mois et certains dureront jusqu’a 18 mois ou
2 ans, mais en fournissant entre-temps des résultats.

* La plupart des résultats ne seront qu’'une étape préliminaire ; il faut enchainer
rapidement des développements complémentaires vers des solutions opérationnelles :
les projets de ramassage fourniront des résultats soit directement applicables, soit
nécessitant la construction ou 'aménagement de matériels qui ne seront opérationnels
que 6 & 12 mois plus tdfd Les projets de valorisation sont trés souvent des phases
de préfaisabilité¢ sans évaluation économtfuedont les résultats alimenteront
éventuellement une phase de pilote industriel puis, si la faisabilité économique et le
financement sont trouvés, une phase de construction d’'usine nécessitant des appels
d’offres et des investissements importants sur un ou deux ans supplémentaires.

 Le programme doit étre complété sur certains aspects essentiels de la réponse
opérationnelle attenduela question du stockage intermédiaire pour limiter les odeurs
et les modalités de transport sont des maillons manquants. En effet, la consigne
d’épandre les sargasses ramassées en couche de moins de 20 cm pour les égoutter
pendant 2 a 3 jours au plus est trés souvent irréaliste, soit par manque de place soit en
raison du co(t; en Martinigue, de nombreux acteurs déclarent avoir procédé
autrement sans que cela n'ait généré d'odeurs, mais cela n’est pas suivi ni
document®? Le transport, s'il est effectué avec des matériels classiques, est un
maillon des filieres dont le colt est aussi important que celui du ramassage. Des
alternatives aux camions ou tracteurs et I'optimisation des distances de transport sont a
étudier, mais aucun projet n’a été proposé sur ce theme.

1% cas du projet AXINOR qui envisage la construction d’'un engin spécifiquement adapté aux plages des
Antilles, mais sans aucune indication de co(t pour les phases de réplication du prototype

101 C'est par exemple le cas du projet DSK qui est terminé et démontre uniquement le faible pouvoir calorifique
des sargasses et la nécessité de les mélanger a d’autres produits a brdler, ainsi que la supériorité de la pyrolyse
sur l'incinération. La suite de ce projet n’est pas définie.

192 es projets de I'INRA ou de la commune de Saint-Francois pourraient incorporer ce théme sans bouleverser
leur programme mais sous réserve d’'un protocole expérimental a valider collectivement
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* Le programme ne fournira pas en général les éléments économiques nécessaires pour
apprécier le réalisme de la mise en ceuvre opérationnelle des projets ; la puissance
publique doit combler ces lacunes ou privilégier les modeles économiques clairs dans
ses subventionnementdes dossiers de candidature des projets ne comportent pas,
sauf rares exceptions, d’informations sur les « business plans » susceptibles de servir
de modéle économique lors de la mise en ceuvre des solutions opérationnelles. Il est
vrai que certains projets, en particulier dans le domaine de la valorisation, sont dans
I'incapacité de le faire car ils n'en sont qu'au stade d'une idée tres préliminaire a
tester ; d’autres porteurs de projet indiquent clairement qu’ils entendent bénéficier de
leur expérimentation pour leur propre entreprise dans un contexte concdffeetiel
ne fourniront pas d’informations sur les recettes et dépenses potentielles. Certains
projets indiquent un montant par tonne auquel ils estiment pouvoir ramasser les
sargasses ou les accepter pour traitement ou valorisation ; ces montants supposent que
les investissements post-expérimentation, qui ne sont pas souvent chiffrés, soient
largement (parfois méme totalement) aidés par la puissance publique et, malgré cela,
certains projets annoncent des codts prohibitifs. C’est ainsi que, a juste titre, le projet
de barrage flottant mobile Cubisystem n’a pas été encouragé par TADEME au-dela
d’'une démonstration.

Tenant compte du fait que, méme si I'enveloppe de 2,5 M€ a déja été presque totalement
engagée pour des expérimentations, beaucoup de projets n'ont pas démarré ou sont encore a la
recherche de financements complémentaires a ceux de I'AMI des ADEME, la mission
recommande d’amender ce programme et d’en renforcer le pilotage, pour qu’il apporte plus
rapidement et davantage de réponses opérationnelles a la fois techniques et économiques.

* Tout d'abord, en négociant avec les porteurs de projet, soit des compléments d’étude
sur les volets manquants ou des compléments d’expérimentation permettant
d’accélérer la mise en ceuvre opérationnelle, soit des analyses économiques en
complément aux résultats techniques. A titre d’exemple, une expérimentation
scientifique sur les odeurs issues de différents dépbts de sargasses (selon durées
d’échouage et de ressuyage, épaisseur, pluviométrie etc.) serait trés utile a court terme.

* Ensuite, en exigeant des porteurs de projet production et communication de résultats
partiels directement exploitables au fil des projets sans attendre le rapport final,
surtout pour les projets de longue durée. Ceci nécessiterait parfois que 'ADEME
reformule ses attentes. Par exemple, comme indiqué au chapitre 5, les projets de
valorisation agronomique devraient répondre dés le départ a la question de savoir
quelle est la dose de sargasses que l'on peut épandre sans risque d'aprés la
bibliographie et des hypothéses conservatoires (« mesures sans regret »), pour les prés,
la canne a sucre, I'arboriculture et le maraichage selon différents types de sols, méme
si le projet est congu pour donner apres 2 ans de suivi des doses plus élevées.

* Enfin, en arrétant les projets les moins réalistes dans la mesure du possible et en
donnant priorité, dans les dépenses restant a engager, a un appui a la maitrise
d’'ouvrage qui constitue un pilotage du programme par I'économie et non par la

103 C'est le cas du projet SORECTA de fabrication d’'amendement organique
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technique. A titre d’exemple, la question a poser aux porteurs de projets de ramassage
en eau n'est pas de vérifier que I'on peut collecter des algues avec un systeme
prédéfini a un colt de 100 €/tonne, mais plutét de rechercher les aménagements ou
dimensionnements qui permettraient de ramasser a un codt de 50 €/tonne.

Pour mener a bien cette réorientation, le groupe de travail ayant effectué la sélection des
projets doit étre élargi et pérennisé en comité de pilotage. Pour ce qui concerne I'épandage
agricole, le comité de pilotage s’appuiera sur le groupe technico-scientifique en charge du
suivi de cette filiere préférentielle et rassemblant les compétences spécialisées de ce domaine.

7.3 Proposition de séminaire d’échanges d’expériences

Les rencontres effectuées a Sainte-Lucie aupres des autorités de ce pays, mais aussi aupres
d’organismes internationaux qui y sont présents, ont souligné le besoin tres fort d’échanger
des expériences pratiques entre les pays de la région pour faire face a la gestion opérationnelle
du phénomeéne nouveau des arrivages massifs de sargasses. Ceci est largement confirmé par
les notes élaborées par les postes diplomatiques de la région et par la recrudescence des
séminaires dédiés a cette question depuis deux ans. La mission souligne aussi le fait qu’il y a
intérét a confronter les expériences rien qu’entre les différentes iles des Antilles francaises,
méme si des échanges ont lieu entre spécialistes ou si des synergies ont déja été recherchées
par exemple lors de 'AMI des ADEME.

Une premiére initiative en ce sens est celle du soutien au centre d’activités régionales pour la
mise en ceuvre du protocole sur la gestion des aires marines protégées (« CAR-SPAW »
d’apres le sigle anglais) de la convention de Carthagene sur la protection de la Mer des
Caraibes. En effet, ce centre basé en Guadeloupe a recruté, grace au soutien de la France, une
chargée de mission sargasses qui anime un forum régional d’échanges sur ce sujet.

Pour 'avenir, la France a proposé aux instances de I'’'AEC la tenue d’un colloque international
sur les sargasses, en GuadeldtfpeCompte tenu des analyses qui précédent, la mission
recommande de centrer ce colloque sur la gestion opérationnelle des sargasses et non sur la
recherche scientifique qui n’a rien a présenter sauf un état des connaissances embryonnaire
(qui est toujours le méme depuis deux ans dans les différents colloques) et des projets futurs
non démarrés. En outre, la gestion opérationnelle est un sujet sur lequel les opérateurs des
Antilles frangaises investissent de fagon significative et sont susceptibles d'envisager des
retombées économiques. Si cet objectif est retenu pour le séminaire, il convient de ne pas
précipiter I'événement et de le reporter plutdét a 'automne 2017, de maniére a obtenir au
préalable des résultats effectifs du programme d’expérimentation (actuellement a l'arrét par
manque de sargasses), a bien identifier les points forts du dispositif francais (projets mars
economiquement et originaux) qui seront issus de ce programme, puis a sélectionner les
résultats peuvent étre portés a connaissance sans dévoiler les savoir-faire lorsque cela pourrait
nuire a la compétitivité des entreprises. Ce délai permettrait aussi de rechercher les meilleures
synergies avec d’autres colloques prévus périodiqguement dans les Caraibes, tels que le
symposium du GCFI.

104 X Xle réunion ordinaire de I’AEC, Pétion-Ville, République d’Haiti, 19 janvier 2016
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8 Les scénarios de colts et de financement des actions

Compte-tenu de I'impact limité des échouages de 2015 en Guyane et de I'absence de retour
d’expérience conseécutif, le présent chapitre ne traite que des Antilles.

8.1 Un scénario prospectif combinant une année avec des arrivages
massifs, similaires a 2014 — 2015, et des années avec des
échouages beaucoup plus faibles

8.1.1 Le scénario prévisionnel

Une situation de crise s’est déja produite ; la seule inconnue, comme pour beaucoup
d’événements naturels, n'est pas de savoir si elle se reproduira mais uniquement de savoir
quand elle aura lieu.

Dans le cas des sargasses aux Antilles, on ne dispose pas du recul suffisant pour envisager
une intensité et une fréquence précises des arrivages ; en revanche, on peut comparer les
situations avec celles rencontrées plus au nord dans l'autre boucle de circulation de sargasses
et qui ont été observées sur de longues durées. La reconstitution des échouages sur les cotes
du Texas montre qu'il n'y a pas d’échouage environ 2 années sur 3, que des échouages se
produisent avec une intensité raisonnable (moins de 10 épisodes dans la méme année) environ
1 année sur 5 et que les arrivages massifs et multiples sont observés moins de 2% des années.
En outre, les années d’échouages sont plutdt regroupées sur 8 a 10 années successives, méme
si on observe des années sans échouage au milieu de ces regroupements. Ceci est cohérent
avec le fait que la croissance des sargasses est exponentielle en condition favorable (eaux
chaudes, nutriments, mer calme) tandis que leur disparition est plus réguliére. Il y a alternance
de croissance et décroissance sur plusieurs années des quantités de sargasses, mais il est
certain que celles-ci ne disparaissent jamais complétement puisque certains poissons sont
endémiques dans ces tapis d’algues, ce qui démontre leur permanence a I'échelle de temps
trés longue de I'évolution des espées

Il N’y a pas de raison d’appliquer exactement les fréquences observées au Texas au cas des
Antilles francaises. En revanche, le phénomene étant de méme nature, on peut considérer que
la forte variabilité inter-annuelle en est une caractéristique intrinséque, ce qui est cohérent
avec d’autres types de proliférations algales en mer ou en eaux douces. La mission propose de
se préparer aux scénarios suivants : une situation rare de crise similaire a celle de 2014 — 2015
avec plus d'une dizaine d’arrivages massifs dans I'année, une situation intermédiaire d’années
avec arrivages de moindre ampleur et une situation beaucoup plus fréquente d’années sans
échouages importants.

8.1.2 Lesvolumes en jeu, a 'année ou en pointe journaliere

A l'avenir, si les préconisations de ramassage et ressuyage dans les 3 jours aprés échouage a
terre ou dans les 10 jours apres échouage en zone infra-litttorale sont respectées, les quantités
pour dimensionner le scénario sont les volumes de sargasses échouées récemment, qu’il faut

105 (Smetacek & Zingone, 2013)
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ramasser et mettre en tas, les volumes de sargasses ressuyees, qu’il faut transporter puis
traiter, et les volumes de sargasses séchées qui vont conditionner la capacité des zones de
dépobt. Les sargasses qui seront laissées échouées plus longtemps ne se trouvent que dans des
zones sans enjeu et ne seront pas ramasseées.

La situation de crise correspond a la période d’octobre 2014 a octobre 2015, pour laquelle les
volumes ont été estimés au chapitre 1. La contrainte qui va dimensionner les réponses a
mettre en place, en termes d’investissement et d’équipement en moyens humains et matériels,
est celle du volume de pointe, tandis que la contrainte qui va dimensionner le codt total, en
termes de fonctionnement, est celle du volume annuel. En pointe, les sargasses échouées a
terre doivent étre collectées dans les 3 jours qui suivent leur dép6t, mais elles ne se déposent a
terre que progressivement, au fur et a mesure que la plage, est nettoyée et continuent a flotter
pendant environ une semaine, ce qui est la situation aussi pour les cotes ou il n'y a pas de
terrain suffisamment plat pour que les sargasses puissent s’y déposer. Par conséquent, pour
tous les cas, on peut considérer un délai de 7 jours pour collecter en continu et traiter un
arrivage massif. Par ailleurs, sur la dizaine d’épisodes observés en Martinique en 2014 —
2015, le plus important a représenté de l'ordre de 1,5 fois les autres (en termes de surface de
sargasses flottantes, donc de volume échoué).

Pour la Martinique, le volume annuel représente 500.008ensargasses dont 300.008 am
ramasser en zones a enjeu et 100.08@ensargasses ressuyées & transporter et a traiter ;
compte tenu des hypothéses ci-dessus, le volume de pointe correspond a*6p@@gonr a
ramasser en zone & enjeu et 2.000par jour de sargasses ressuyées a transporter. Pour la
Guadeloupe, le volume annuel représente 430.00(densargasses dont 345.00F fn
ramasser en zones a enjeu et 115.00@arsargasses ressuyées a transporter et & traiter, dont
environ 36% pour les iles de la Désirade, des Saintes et de Marie-Galante. Compte tenu des
hypothéses ci-dessus, le volume de pointe correspond & 6°3@0 jour & ramasser en zone

a enjeu et 2.300 m3 par jour de sargasses ressuyees a transporter et a traiter. Pour les iles du
nord, le volume annuel représente 50.06@msargasses dont 40.000&ramasser en zones

a enjeu et 13.000 Inde sargasses ressuyées a transporter et a traiter ; compte tenu des
hypothéses ci-dessus, le volume de pointe correspond a°8p8rijour & ramasser en zone a
enjeu et 260 rhpar jour de sargasses ressuyées & transporter et a traiter.

Ces valeurs n'ont rien de choquant au regard des chiffres avancés par exemple pour la c6te
mexicaine du Yucatan : 9,1 millions d€’ ale sargasses échouées pendant un épisode de 4
semaines et 4.600 brigadiers embauchés pour le ram#8s&ye Guyane, sur la plage de
Yalimapo, une couche de sargasses de 50 a 80 cm de haut sur 10 m de large et environ 4 km
de long s’est échouée en une journée, représentant environ 24’ ,08gltranviron 6 mpar

metre linéaire de c6te. Si ces sargasses atterrissaient dans un site a enjeu sans reprise par la
mer, il faudrait collecter ce volume en 3 jours, correspondant & 13parjour & ramasser

et & plus de 4.000 hpar jour de sargasses ressuyées a transporter et a traiter.

196 Cité par le vice-recteur de l'université des West Indies a I'ouverture du symposium sur les sargasses, Barbade
aodt 2015
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8.2 Des colts et des volumes qui varient a lintérieur d'une
fourchette d’incertitude large

8.2.1 Schéma des filieres envisageables

Une filiereest la combinaison d’'un ramassage des sargasses, a terre ou dans 'eau, puis d’'un
stockage intermédiaire qui est recommandé pour régulariser et ressuyer les flux d’algues a
transporter et pour limiter la production ultérieure d’odeurs, puis d’'un transport des sargasses
vers un site de traitement ou de valorisation et enfin d’'un prétraitement et d’'un process de
transformation. Une grande variété de combinaisons sera nécessaire pour faire face a la
variété des situations d’échouage et a la variété des types de traitement ou de valorisation, et
en raison de la variété des matériels ou équipements envisageables. Il faut rechercher les
combinaisons dans lesquelles chaque étape respecte les exigences de I'étape ultérieure, mais
aussi qui soient les plus rapides et les moins codteuses. En particulier, tout enchainement qui
évite des manipulations successives est a privilégier : par exemple, ramasser les sargasses
dans le rideau d’eau avec un tapis roulant égoutteur et les transporter par bande transporteuse
jusqu’a une usine de traitement évite une étape de stockage intermédiaire et utilise des
équipements de transport beaucoup moins colteux que les camions. Mais cette solution
suppose une combinaison de facteurs favorables, qu’on ne trouvera pas souvent, pour installer
les convoyeurs, qui plus est si on y inclut le colt du traitement.

Les chapitres 4 et 5 ont décrit les types de ramassage (manuel ou mécanique, a terre ou dans
I'eau) et les types de traitement ou de valorisation des sargasses. A partir de ces éléments, la
mission a dressé le panorama des différentes filieres envisageables a terme dans le sens ou,
depuis le ramassage jusqu’au traitement ou a la valorisation, chaque étape satisfait les
exigences de I'étape suivante :
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Figure 8: Schéma de synthese des filieres enviséggedh ramassage jusqu'a la valorisation
des sargasses

Face a toutes les incertitudes concernant les volumes d’arrivages de sargasses sur 'année
ou en pointe ou concernant les techniques de ramassage et de valorisation qui sont en cours
d’expérimentation, la mission n’est pas en position de décréter de maniére précise et
quantifiee les quelques filieres qui assureront pour chacune des iles la maitrise des nuisances
dues aux arrivages massifs de sargasses.

Toutefois, les différents types de ramassage seront imposés par le type d’échouage et
d’acces, a I'exception du ramassage manuel qui est susceptible de traiter plusieurs types de
configuration. Ce type de ramassage étant beaucoup plus colteux que le ramassage
meécanise, il devra étre orienté en priorité vers les zones non accessibles aux engins. En
revanche, les différents types de traitement ou de valorisation peuvent étre classés entre eux
depuis le moins codteux jusqu’au plus codteux. Le programme opérationnel consistera par
conséquent a utiliser la modalité la moins colteuse jusqu’a sa limite de capacité puis la
modalité suivante en terme de colt etc. Ces hypothéses permettront d’aboutir a une
estimation des codts totaux.
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8.2.2 Catalogue des codts unitaires

Dans ce paragraphe, il s’agit uniquement des codts de fonctionnement : comme on le verra au
paragraphe suivant, les investissements nécessaires sont déja faits ou bien a financer par les
outils existants (défiscalisation, soutiens financiers de 'ADEME, etc.).

Les colts de collecte dépendent de la configuration du littoral et des modes de ramassage.
D’aprés le chapitre 4 cela conduit a quatre types de ramassage associes a des colts assez
différenciés :

« ramassage a terre mécanisé : 10€/ m

« ramassage en eau avec un engin terrestre : 1%:€/ m

« ramassage a terre manuel : 30,50 & m

« ramassage en eau proche du littoral mais sans accés aux engins terrestres: 40 €/ m

Le ressuyage et le transport constituent une étape difficile a éviter, dont les codts peuvent étre

optimisés en évitant les reprises des sargasses par plusieurs engins successivement, en
réduisant les trajets entre les lieux de ramassage, de stockage et de valorisation ou en

augmentant les capacités des bennes de transport. Mais dans I'ensemble, les colts unitaires
resteront proches des valeurs suivantes :

« reprise du tas et chargement des algues : 2 € /m

« transport par camion : 1,5 & 2 € par tonne x kilométre, ce qui revient & 8 goum
une distance de 10 km ;

e transport par bateau pour rapatrier sur la Guadeloupe les déchets des iles de La
Désirade, Marie-Galante ou Les Saintes : 35 € / tonne soit 8 € /m

En ce qui concerne le traitement ou la valorisation, les filiéres clairement identifiées pour le
court et moyen terme se limitent aux suivantes, qui pourront fonctionner aux coUts unitaires
indiqués :

o Dépbt et reprise apres minéralisation. C’est le type de traitement qui a été le plus
utilisé en 2014 et 2015, mais dont il faudra autant que possible faire évoluer les
modalités pratiques pour mieux prendre en compte les risques de pollution
irréversible des sols et éviter les nuisances au voisinage des sites. Ce type de
traitement consiste en terrassements et transports pour étaler les sargasses et reprendre
en fin de saison ce qui a été séché et minéralisé puis recharger certaines plages. Le
co(it unitaire est estimé a5 €7.m

 [Epandage sur terres cultivées ou surfaces en herbe. Ce type de traitement est loin
d’étre opérationnel a grande échelle en 2016, méme s'il a déja été utilisé
ponctuellement. Le colt sera sans doute différent selon le type de culture et fortement
influencé par la taille des parcelles, selon que celle-ci permet ou non la mécanisation.
Une valeur vraisemblable en bonnes conditions serait de 5°€l& fiourchette du
codt variant sans doute entre 2 et 25.

» Compostage. Il faut distinguer :



Etude détaillée

a) le cas de I'entreprise Holdex qui, en Martinique, est déja opérationnelle et accepte les
sargasses gratuitement si celles-ci sont propres (elle ne facture que le retrait des déchets
mélangés aux algues a hauteur de 0,5 €)/ En effet, elle équilibre ses coits de
production par ses ventes de compost.

b) le cas de I'entreprise Verde de Saint Martin, opérationnelle également, qui pratique un
tarif de 10 €/ m

c) le cas des autres plateformes de compostage en Martinique et en Guadeloupe qui sont a
étudier ou & construire et annoncent pour l'instant des tarifs supérieurs a 20 ®1 m

peut espérer que ces prévisions seront ramenées a 15 ®rsque les essais seront
terminés.

Les expérimentations qui démarrent sur d’autres procédeés industriels ont annoncé trés peu
d’éléements de codt, sauf le procédé de transformation des sargasses en billes de plastique
biodégradable qui envisage, comme Holdex, d’équilibrer ses charges par les produits des
ventes si les sargasses sont apportées nettoyées. La mission propose a ce stade de prendre la
méme hypothese pour les autres procédés industriels envisageables. En effet, si d’autres
procédeés facturent les entrées de sargasses a des codts supérieurs, la concurrence devrait jouer
par rapport au compostage de type Holdex et conduire les industriels a accepter les mémes
conditions économiques ou a abandonner leur projet. Il reviendra en particulier a TADEME

de veiller & ce que les aides publiques a l'investissement ne viennent pas fausser ce principe.
Les procédés industriels sont donc envisagés a un colt de traitement quasi nul, méme si cela
ne pourra s’appliquer qu’aprés plusieurs années de développement.

8.2.3 Hypotheses de volumes pour les différentes modalités d’intervention

Dans ce paragraphe, il s’agit des besoins de pointe journaliers selon les différents types de
ramassage, stockage ou traitement. Si les capacités sont inférieures aux besoins, les
investissements a consentir pour mettre en place les équipements nécessaires sont indiqués en
ordre de grandeur. Les capacités de collecte, stockage, transport, traitement ou valorisation
sont susceptibles d’évoluer au cours du temps, notamment pour les installations de
valorisation qui suivront, comme souligné au chapitre 5, un processus de développement sur
plusieurs années a partir de 2016.

La mission batit donc un scénario pour le moyen terme avec indication des limites a
considérer pour 2016 ou début 2017. Les hypothéses de répartition entre les 4 types de
ramassage des volumes indiqués au chapitre 1, simplificatrices mais néanmoins spécifiques a
chaque territoire, sont les suivantes:
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Ramassage en En eaux infra littorales | En eaux infra littorales| A terre | A terre

Martinique sans acces depuis la terr@avec acceés aux enging manuel | mécanisé

Besoin en nij 2.800 1.400 400 1.400

Equipement - 56 sargators !! 7 pelles 90 pers| 3 ratisseurs

nécessaire (barges collecteuses)

Investissement Hors de portée Disponible dans le parcDéja fait Déja fait

nécessaire privé d’engins TP

Volume annuel en 140.000 70.000 20.000 70.000
Ramassage en En eaux infra littorales En eaux infra littorales A terre| A terre
Guadeloupe sans acces depuis la terr@avec acces aux enging manuel | mécanisé
Besoin en nj 700 1.500 400 4.300
Equipement nécessaire > 14 sargators !! 8 pelles 90 pers| 10 ratisseurs

(barges collecteuses)
Hors de portée

5 ratisseurs
~ 300 k€

Disponible dans le parcDéja fait
privé d’engins TP

Investissement
nécessaire

Volume annuel en i 35.000 75.000 20.000 215.000

Les tableaux ci-dessus montrent que le ramassage a terre semble maitrisable avec les outils
existants, alors que le ramassage en eau infra littorale reste, en I'état actuel, en dehors des
conditions économiques réalistes. Si les expérimentations en cours sont réorientées comme
proposé au chapitre 7.2, le pompage ou les convoyeurs doivent apporter une réponse a
condition que les équipements soient congus dés le départ et dimensionnés pour aboutir & des
colts de fonctionnement réalistes. Par exemple un systeme de convoyeur par tapis roulant est
excellent mais doit atteindre des capacités de I'ordre de®f0au lieu des 5 & 7 ¥ du

sargator.

Le ressuyage étant effectué par tas de 2 m de haut pendant 3 jours, la surface nécessaire en
pointe est de 2,7 ha en Martinique, soit un cumul de 5 ha environ si on tient compte du fait
que les arrivages ne sont pas toujours aux mémes endroits. La surface cumulée nécessaire au
ressuyage en Guadeloupe est de 6 ha et, pour les iles du Nord, de moins d’un ha. Les volumes
de sargasses ressuyées sont les volumes & reprendre et transporter, soit*/p.e60 m
Martinique, ce qui nécessite de mobiliser un parc de 25 bennes d’une taille moyenne’de 10 m
effectuant 8 rotations par jour, avec camions ou tracteurs. En Guadeloupe, le volume ressuyé
a transporter serait de 2.300/jcorrespondant & 28 bennes et, pour les iles du Nord, un
volume & transporter de 26G/jrcorrespondant & 3 bennes.

En ce qui concerne le traitement ou la valorisation, on suppose que le volume de sargasses
apportées en jour de pointe doit pouvoir entrer en traitement le méme jour, méme si certains
sites pourront disposer de capacités de stockage sécurisées vis-a-vis de la production d’'odeurs
leur permettant de régulariser leur fonctionnement. L’épandage agricole en revanche n’est pas
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tenu d’absorber le volume de pointe en une journée puisque les sargasses ressuyées peuvent
étre stockées en bout de champ pendant longtemps avant d’étre épandues.

On suppose une capacité de valorisation industrielle & moyen terme dé/j406 sargasses
ressuyées en Martinigue comme en Guadeloupe, correspondant a 15.Q@0 am, les
installations pouvant étre dimensionnées au-dela puisque l'activité cherchera d’autres sources
d’approvisionnement en sargasses pour les années ou les saisons sans arrivage. Cette
valorisation pourrait prendre la forme de transformation en plastique biodégradable, en
aliments du bétail ou en granulés pour méthanisation, procédés dont I'expérimentation ne fait
gue commencer.

Pour les autres traitements en Martinique, le compostage par I'entreprise Holdex est celui qui
colte le moins cher et il sera dimensionné courant 2017 pour accepter 3/j0f® sargasses
ressuyées, sous reéserve de I'analyse conduite au paragraphe 5.5.

Les quantités restantes étant relativement faibles, estimées a°§00épandage a une
capacité trés supérieure aux besoins puisque 10 ha suffiraient & accueillir 8.p60rran

arrivage massif d’'une semaine. 100 ha seraient donc suffisants pour I'année de crise définie
au paragraphe 8.1.1. Ce mode de valorisation sera préféré au dep6t parce qu’il offre moins de
risques de nuisances aux sols ou au voisinage, bien que légerement plus cher et nécessitant un
délai de mise au point avec la profession agricole.

En Guadeloupe, le compostage pourrait atteindre une capacité de*40fe nsargasses
ressuyées mais a moyen terme seulement compte tenu du faible avancement des
expérimentations et du dimensionnement des plateformes existantes. Les quantités restantes
sont relativement importantes, estimées a 1.86() de sargasses ressuyées, et seraient
réparties pour 1/3 sur des terrains de dépot et pour 2/3 en épandage agricole. En effet, le
recensement des terrains susceptibles d’accueillir des sargasses ressuyées pour séchage et
minéralisation, effectué par la DAAF, indique un potentiel important de terrains sur les 21
communes les plus touchées par les arrivages massifs. Ce potentiel de plus de 2.500 ha ne
sera évidemment jamais utilisable en totalité, compte tenu des risques pour les sols qui
élimineront beaucoup de terrains, compte tenu des conditions d’acces, de limitation des
nuisances au voisinage et compte tenu de la négociation avec les propriétaires, méme si une
proportion significative de ces terrains est publique. Une hypothese de 20 ha réservés
permettrait d’absorber 10.000°sur les arrivages de I'année de crise, au rythme de &0 m

en pointe, en supposant que les dépbts ne soient renouvelés que tous les 2 ans sur la méme
parcelle. Pour I'épandage, les surfaces en herbe ou les cultures offrent un potentiel trés
supérieur aux besoins mais qui dépendra aussi des risques pour les sols, des calendriers des
cultures, ainsi que de la négociation avec les agriculteurs et du colt d’épandage qui varie
sensiblement. Avec le méme raisonnement que pour la Martinique, une surface de 200 ha
suffirait pour les besoins de I'année de crise.

En conclusion, les chiffres qui précédent, méme si ce ne sont que des ordres de grandeur,
montrent que les Antilles francaises peuvent absorber les quantités échouées
essentiellement avec le compostage et I'épandage, méme en période d’échouages massifs
de sargasses.
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8.2.4 Colts totaux pour chacune des iles

Les hypotheses concernant les colts unitaires et les volumes, hypotheses prises dans les deux
paragraphes précédents, permettent de calculer un codt global pour chacun des archipels en
année de crise, mais aussi en année d'échouages intermédiaires, en utilisant les filieres les
moins codteuses qui ne seront pas saturées lors de ce type de situation. Les colts estimés sont
le tableau suivant :

Tableau 3: Ordre de grandeur des colts de gestion des sargasses en année de crise et en
année intermédiaire

Année de crise Martinique Guadeloupe lles du Nord

Volume & ramasser en pointe etfjm 6.000 6.900 800
Volume annuel & collecter er’m 300.000 345.000 40.000
Volume annuel ressuyé a traiter eh m 99.000 113.850 13.200

Co(t de collecte en k€ 8.100 5.934 700

Codt de transport en k€ 495 586 66

Co(t de traitement en k€ 87 646 116

Codt total en M€ 8,7 7,2 0,9

Année d'échouages intermédiaires Martinique Guadeloupe lles du Nord

Volume & ramasser en pointe etjm 6.000 6.900 800
Volume annuel a collecter er'm 60.000 69.000 16.000
Volume annuel ressuyé a traiter en m 19.800 22.770 5.280
Colt de collecte en k€ 1.740 1.505 40.000

Codt de transport en k€ 99 114 26

Codt de traitement en k€ 10 228 53

Co(t total en M€ 1,9 1.9 0.5

A noter que ces codts estimés sont cohérents avec la seule comptabilisation exhaustive des
dépenses qui ait été effectuée en 2014 — 2015 : 330 k€ de supplément de dépenses pour l'ile
de Saint Barthélemy.

Il convient d’ajouter a ces codts opérationnels futurs, qui dépendent des quantités d’arrivage,
des colts d’étude et de gestion absolument indispensables pour les deux premiéres années a
partir de 2016 pour les travaux initiaux de mise en place d’'une gestion du risque. Ces actions
dépendent des services de I'Etat et de 'TADEME qui les prendront en charge pour I'essentiel
avec leurs effectifs et crédits budgétaires existants. Néanmoins, la mission recommande un
renfort pendant la premiere année d’'un équivalent temps plein (stagiaire ou intérimaire) pour
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chacun des archipels de Martiniqgue et de Guadeloupe et Saint Martin, ainsi que quelques
crédits d’étude pour mener a bien les travaux préparatoires suivants :

* Appui aux communes pour la rédaction des fiches de site et pour compléter les PCS de
fagcon homogene, report cartographique et contacts de terrain pour valider les sites
envisagés pour les dépbts, les acceés par engin ou camion : ce sera I'essentiel du travalil
du renfort en premiere année, pour un colt de 30 k€ par archipel.

» Observation des arrivages : l'anticipation a partir des images satellitaires présente des
limites car elle indique une prévision d’arrivée en mer mais seulement une probabilité
d’échouage sur les cotes, avec une fréquence et un délai d’anticipation assez faibles.
Cette technique devrait étre réservée, tant que les recherches n'ont pas apporté de
réponse, a la simple identification de la période d'alerte : tapis de sargasses a
I’horizon. Le survol par hélicoptére codte cher et va trop vite pour une observation des
échouages suffisamment précise pour en tirer des instructions aux équipes
opérationnelles ; il devrait étre réservé a des situations d’arbitrage en cas de moyens
globalement insuffisants. Les études de modélisation de la dérive a I'approche des
cOtes sont complexes et colteuses, comme le montre le projet d’expérimentation de
barrages flottants : elles ne peuvent pas étre généralisées. Heureusement des actions
simples sont possibles comme indiqué au chapitre 4 telles que I'observation par les
personnels des EPCI ou des communes ainsi que par des drones équipés de caméra
(500 € l'unité). Un budget de 30 k€ doit permettre de compléter utilement les
observations a terre.

* Formation de volontaires pour des «jurys des nez », par précaution: les préfets
auraient ainsi les moyens, en cas de plainte vis-a-vis des odeurs, de béatir une
évaluation de lorigine ou de I'extension des odeurs, de fagon objective et
complémentaire aux points de mesure d&,Hhotamment a proximité des zones
d’échouage de sargasses dans des baies sans acces terrestre, en attendant une solution

au probleme du ramassage en eau infra-littorale. Codt limité a quelques milliers
d’euros, selon 'ampleur que I'on souhaitera donner au dispositif.

Enfin, la mission rappelle les principales orientations pour maitriser les codts a moyen terme :

« Organisation de la commande publique. Pour mener a bien les actions opérationnelles
de surveillance, de collecte, transport et traitement ou valorisation des sargasses, les
donneurs d’ordre publics seront nombreux : communes, EPCI, conseil départemental
ou régional, établissements publics ou services de I'Etat. Ces donneurs d’ordre
pourraient méme étre en concurrence entre eux lors de situations de crise face a des
entreprises a mobiliser qui ne seraient pas suffisamment équipées en matériels pour
satisfaire toutes les demandes d’intervention avec la rapidité souhaitée. Pour éviter de
telles difficultés, et aussi pour optimiser collectivement les colts de sous-traitance,
plusieurs solutions sont envisageables. Tout d’abord la mutualisation, en cas de
prestations peu nombreuses mais utiles a tous. C'est le cas par exemple de
I'interprétation d'images satellitaires en vue de définir la période d’alerte, qui devrait
étre prise en charge par la préfecture de la zone de défense Antilles pour 'ensemble
des archipels, agissant le cas échéant en liaison avec la zone de défense de Guyane , si
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celle-ci jugeait nécessaire de recourir a cet outil. Ensuite le groupement d’achats, en
cas de prestations répétées en de multiples endroits telles que le ramassage ou le
transport. Cela apporte des tarifs plus faibles ou des prestations de meilleure qualité ;
inversement, cela suppose un mandataire unique qui accepte de prendre une
responsabilité élargie nécessitant des moyens humains et des compétences renforcées.

Expérimentations ADEME. Conformément aux préconisations du chapitre 7.2,
I'établissement public devrait réviser le programme selon des criteres économiques
plus exigeants, d’une part pour lancer des projets complémentaires sur les reliquats de
crédits non engageés, et d’autre part, méme si cela revient a négocier des avenants sans
étre en position de force, pour modifier les commandes ou décisions de subvention
déja notifiées.

8.2.5 CoUts des actions transversales

Certaines dépenses bénéficient a 'ensemble de la zone impactée :

Observations centralisées a grande échelle des arrivages. Ce point a été abordé
précédemment.

Séminaire international. La mission recommande de ne pas lancer une telle opération
avant d’avoir accumulé un minimum d’expérience dans la mise en ceuvre des
nouvelles modalités ni avant d’avoir obtenu les résultats de la plupart des
expérimentations prévues, qui sont sensiblement différées dans I'attente de nouveaux
arrivages de sargasses. Le besoin en financement correspondant, estimé par la mission
a 500 k€, serait donc reporté a fin 2017 début 2018. Entre temps, les acteurs pourront
communiquer sur des sujets ciblés a I'occasion de nombreux colloques organisés dans
la région, comme celui qu'organise chaque année le GCFI (Gulf and carribean
fisheries institute).

Programme de recherche. L'ambition de mobiliser une communauté scientifique
francaise autour d’'un programme de recherche intégré, de maniere a acquérir dans un
premier temps une légitimité scientifique et internationale, correspond a un besoin en
financement estimé a 1,5 M€, ce qui parait difficile a réunir. En attendant, la mission
recommande de consacrer des sommes plus modestes a des organismes tels que les
universités des Antilles et de la Guyane, le CNRS, le CNES ou le CEVA pour initier
des recherches ciblées notamment sur :

o l'origine de la prolifération et de la circulation des sargasses alimentant la
Guyane et les petites Antilles (y compris I'étude d'un éventuel cycle
Amazone-Afrique) ;

0 une quantification des impacts des échouages sur les tortues marines;

o Il'impact sanitaire (études épidémiologiques, études des émissions gazeuses).



Etude détaillée

8.3 Les scénarios de financement interministériel

8.3.1 Besoin de financement

La prospective sur les arrivages futurs de sargasses conduit a un scénario qui n'a aucune
valeur de prédiction mais qui reste la meilleure hypothese possible : une succession d’années
avec une fois tous les 10 ans des échouages tres importants, quatre années sur 10 des
échouages intermédiaires et une année sur 2 des arrivages nuls ou négligeables.

Compte tenu des colts détaillés ci-dessus, ceci permet d’estimer le besoin de financement en
moyenne annuelle a 3 M€ pour I'ensemble des iles (1,5 M€ pour la Martinique et 1,5 M€ pour
la Guadeloupe et les Tles du Nord).

Ce besoin en financement considére qu’il N’y a pas de dépenses lors des années sans arrivage
de sargasse, ce qui suppose que les brigades vertes sont employées ces années-la a d’autres
activités financées sur d’autres ressources ou bien qu’il y a moyen de faire fluctuer fortement

les effectifs d’'une année sur l'autre.

8.3.2 Principes de répartition des charges

La mission a constaté lors de ses entretiens sur place que les communes ont souvent hésité a
prendre des mesures parce qu’elles craignaient de ne pas avoir les ressources humaines ou
financieres pour prendre en charge ces actions sur une longue durée. De leur coté, les services
de I'Etat ont souvent estimé ne pas avoir pour réle de mener eux-mémes des actions
opérationnelles de maitrise d’ceuvre ou de travaux.

La mission recommande que, pour I'avenir, soient clairement définis et identifiés:

» préalablement les concours financiers disponibles ;
* ensuite, les responsabilités opérationnelles tout particulierement en matiére ce de
collecte et traitement.

Cela permettrait de débloquer les initiatives, notamment d’EPCI qui offrent une bonne échelle
d’intervention, pour prendre la maitrise d’'ouvrage des opérations de collecte ou de transport,
dés que seraient décidés des concours financiers tels que proposés aux paragraphes suivants.

S'agissant du partage de responsabilité entre |'Etat et les collectivités pour des mesures liées a
I'entretien du domaine public maritime naturel (DPMn), la circulaire du 20 janvier 2012
relative a la gestion durable et intégrée du DPM indique les éléments suivants:

e Point 2.3) Entretien du DPMn :
« Dans un avis rendu le 15 octobre 1985, le Conseil d'Etat a précisé que la responsabilité de
I'entretien du domaine public maritime naturel était partagée entre I'Etat et les communes.
Les pouvoirs de police municipale qui sont conférés au maire par les articles L 2212-1 et
suivants du code général des collectivités territoriales en vue d’assurer le bon ordre, la
sdreté, la sécurité et la salubrité publiques, s’exercent sur I'ensemble du territoire communal
et, en particulier, sur le domaine public maritime jusqu'a la limite des eaux (article L 2212-
3). En outre, le maire est chargé d'une police spéciale portant sur la baignade et les activités
nautiques, en vertu de l'article L 2213-23 de ce code.
Il appartient au maire, dans I'exercice de ses pouvoirs, de veiller notamment a la propreté
des rivages de la mer et de prendre les mesures éventuellement nécessaires pour éviter
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I'accumulation de détritus et d’objets divers incompatibles avec le bon ordre, la s(reté ou la
salubrité publiques et d'y remédier en cas de besoin. A ce titre, vous informerez les maires sur
les bonnes pratiqgues d'entretien des plages existantes (ramassage manuel et sélectif des
déchets...). En particulier lorsque les plages sont situées en site Natura 2000 et que le
DOCOB propose des recommandations en la matiére, vous veillerez a ce qu'elles soient mises
en oeuvre.
Il convient de souligner que le maire n’est véritablement tenu de faire usage des pouvoirs de
police qu'’il détient que pour prévenir les pollutions, ou pour assurer le bon ordre, la sdretée,
la sécurité ou la salubrité publiques ; la commune ne peut étre contrainte a mettre en oeuvre
des moyens matériels qui seraient hors de proportion avec les ressources dont elle dispose.

e page 16/31:
Les obligations pesant sur la commune, dans les limites sus rappelées, doivent étre combinées
avec celles qui incombent & I'Etat, notamment au titre des responsabilités encourues dans
I'exercice de ses pouvoirs de police qui relévent de son autorité, telle que la police des
épaves, la police de la lutte contre la pollution des eaux de mer ou lI'enlevement des objets
dangereux sur le domaine public maritime naturel.
Il convient néanmoins de rappeler qu'au dela de ces obligations d'ordre public, I'Etat a des
obligations en matiere de protection de la biodiversité au titre de la directive Habitats
notamment pour ce qui est de la protection des especes et du réseau Natura 2000, mais
€galement au niveau des politiques publiques nationales en matieres d'aires protégées et
d'espéces protégées.
Il résulte de ce qui précede que les obligations pesant tant sur les communes que sur 'Etat
doivent étre appréciées de facon concrete en fonction de la diversité des situations possibles
tenant aux multiples causes de dégradations ou de pollution du domaine public maritime
naturel, ainsi qu'au degré variable de gravité des atteintes qui en résultent. Vous veillerez a
ce que les collectivités territoriales adoptent des pratiques compatibles avec ces obligations
d'ordre public mais aussi avec les obligations relatives a la protection de ces espaces du
DPMn lorsquils sont dans une aire protégée ou un site Natura 2000.
La responsabilité de la commune ou de I'Etat ne pourrait étre engagée, a raison des
préjudices causés par le mauvais entretien du domaine public maritime naturel qu’en cas de
faute commise dans I'exercice des activités de police.
De facon générale, votre action devra prioritairement porter sur la mise en sécurité du
domaine public maritime naturel. Vous conduirez, avec les collectivités locales, des
opérations d'enlevement des objets présentant un danger pour le public.”

La mission déduit de cette circulaire que, dans le cas des arrivages massifs de sargasses aux
Antilles dont I'impact principal est le risque sanitaire lié aux dépodts d’une durée supérieure a

3 jours, la responsabilité principale est celle des communes et de leurs groupements. Elle
s’interroge toutefois sur la portée juridique d’'une simple circulaire et releve qu’elle ne traite
que des fautes commises dans l'exercice du pouvoir de police abstraction faite de la
responsabilité du propriétaire du domaine ('Etat en Martinique, Guadeloupe et Guyane, les
collectivités a Saint-Martin et Saint Barthélemy).

L’Etat conserve une responsabilité minimale consistant a ce que la réponse aux arrivages
massifs ne se traduise pas par des destructions des habitats et espéces protégées, ni en mer
pour les tapis de sargasses dont on n’a pas I'assurance qu’ils s’échoueront sur les cétes, ni sur
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le littoral pour la flore ou la faune susceptible de souffrir des interventions de collecte,
transport ou traitement des sargasses échoueées.

8.4 Mécanismes de financement a mettre en ceuvre

La mission a imaginé le mécanisme décrit ci-apres mais précise que cela n’exclut pas diverses
variantes possibles. Une étude d’incidence pourrait apporter rapidement la validation d'un
meécanisme de financement apres analyse de ces variantes et de I'impact économique.

Les dépenses de fonctionnement a consentir sont en moyenne de 3 M€ mais tres variables
d’'une année a l'autre, entre 0 et environ 16 M£. Il convient donc de mettre en place un fonds
dédié a la collecte et au traitement des sargasses, qui sera alimenté régulierement a hauteur de
3 M€ chaque année mais qui ne sera décaissé qu’en fonction des besoins. Un plafond de 32
M€ cumulés peut étre institue, au-dela duquel I'alimentation du fonds serait arrétée, une telle
réserve constituée rendant capable de faire face a deux années successives d’arrivages
massifs.

Le fonds disposera de comptes départementaux non fongibles. Les décisions d’affectation
seraient prises par le président de la collectivité sur proposition du conseil de gestion
regroupant le préfet, le président de la collectivité et un représentant des maires.

Un tel dispositif doit étre rendu possible par une disposition législative qui définira la
structure hébergeant le fonds, les modalités de recouvrement et de dépense ainsi que le comité
de gestion décidant de I'emploi des fonds.

L’alimentation de ce fonds pourrait utiliser les mécanismes de financement existants fondés
sur deux taxes percues par les collectivités locales et dont les tarifs sont décidés, a I'intérieur
de plafonds fixés par la loi, par ces mémes collectivités :

1. La taxe de séjour. Prévue par les dispositions de l'article L 2333-26 du Code général
des collectivités territoriales, cette taxe permet de financer des dépenses visant a
favoriser la fréquentation touristique ou la protection des espaces naturels. Une taxe
additionnelle peut étre déecidée par le conseil départemental d'apres l'article L 3333-1
pour promouvoir le développement touristique ou la protection des espaces naturels du
département. Méme si beaucoup d’autres actions sont déja déployées pour favoriser
cette fréquentation touristique, la collecte et le traitement des sargasses sont une action
qui S’y ajoute, sans conteste indispensable pour maintenir la fréequentation touristique
en cas d’arrivage massif. Le produit de cette taxe était en 2012 d’environ 200 M€ pour
la part du bloc communal ; en I'absence d’information plus fine, on peut estimer la
recette annuelle pour les communes des Antilles francaises a un ordre de grandeur de
4 ME.

2. La taxe sur les transports aériens et maritimes. Instituée par l'article 285 ter du code
des douanes, cette taxe est due par les entreprises de transport public aérien ou
maritime pour chaque passager embarquant dans les régions de Guadeloupe et de
Martinique. Son tarif est fixé par le conseil régional dans la limite de 4,57 € par
passager. La recette est utilisée par le conseil régional mais celui-ci verse 30% du
montant percu aux communes littorales touristiques en le répartissant selon un prorata
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de population. La recette de cette taxe s’est élevée en 2012 a 9,4 M€ pour les
départements d’outre-mer, soit environ 5 M€ pour la Guadeloupe et la Martinique.

Cela suppose que le législateur autorise les collectivités (collectivité de Martinique,
département et région de Guadeloupe, le cas échéant collectivité de Guyane) pour ce qui les
concerne a instituer des centimes additionnels propres a I'alimentation du fonds « sargasses ».
Saint-Martin et Saint-Barthélemy disposent de pouvoirs fiscaux propres.

En effet le phénoméne d’échouage massif, s'il survient, nécessite de redistribuer les moyens
aux actions les plus nécessaires. Les collectivités ont d'ailleurs été nombreuses a dépenser
pour I'enlévement des sargasses en 2014 — 2015, méme si cela a été avec retard compte tenu
du caractéere inattendu du phénomeéne d’échouage, qu'il s'agisse de certaines communes ou
EPCI, des départements ou des régions. A l'avenir, bien que cela puisse nuire a la
compétitivité du secteur, une augmentation du taux de ces taxes est envisageable, étalée sur
guelques années et pouvant atteindre jusqu'a 25%, de maniére a générer un flux annuel dédié
aux sargasses de 2 M€ par an sur les deux fles. Cela correspondrait & des augmentations de
'ordre de 15 centimes d’euro par nuitée en hotel 2 étoiles et de 60 centimes d’euro par
voyage international en avion.

De son c6té, I'Etat contribue a I'effort général de différentes maniéres :

* sous la forme des moyens humains déployés au sein des services de I'Etat (préfecture,
ARS, DEAL ou DAF) pour la coordination ou l'appui aux intervenants des
communes, EPCI et départements ;

* par les aides pour lI'acces a I'emploi que I'Etat verse aux brigades vertes (par exemple
1,3 M€ de subvention en Martinigue de mi-2015 a mi-2016 pour une montée en
puissance de 40 jusqu’a 90 brigadiers) ;

* par les crédits DETR ;

e par une dotation initiale de I'Etat qui pourrait ainsi choisir d’abonder le fonds des sa
création pour inciter les collectivités a le mettre en place.

Enfin, en cas de crise majeure, il convient de ne pas oublier que I'Etat reste I' « assureur en
dernier recours » au titre de la solidarité nationale.

En ce qui concerne les investissements, de nombreux dispositifs de financement en
place peuvent étre utilisés et il n'est pas nécessaire d’en créer de nouveaux: ADEME (par
exemple pour les plateformes de traitement de déchets); FEDER (par exemple pour la
formation professionnelle, I'insertion des jeunes dans le monde du travail ou la restauration de
sites naturels remarquables d’intérét touristique) ; agence des 50 pas géométriques (par
exemple pour le désenclavement de certaines parties du littoral).

8.5 La question de l'indemnisation des dommages subis par les
entreprises et les particuliers

8.5.1 Lareconnaissance de I'état de catastrophe naturelle

Face a l'ampleur des échouages de sargasses en 2014 et 2015, deux communes de la
Martinique, Sainte-Anne et Le Vauclin, ont produit des dossiers en vue de la reconnaissance
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de I'état de catastrophe naturelle sur le fondement des « phénomenes liés a l'action de la
mer ».

L’arrété interministériel du 16 juillet 2015 a rejeté cette demande, conformément a 'avis
rendu le 23 juin 2015 par la commission interministérielle des catastrophes naturelles
précisant que kes désordres matériels observés ne sont pas liés a I'échouage des algues
sargasses en lui-méme mais seraient lies a 'émanation des gaz en décomposition de ces
algues».

Cette décision a provoqué un fort mécontentement des élus de Martinique et de Guadeloupe,
dont la mission a bien mesuré I'ampleur au cours de ses investigations sur place. Il apparait
toutefois que ce mécontentement repose sur une meéconnaissance du régime juridique des
catastrophes naturelles et du type d'indemnisation auquel il donne droit ainsi que sur quelques
idées fausses, pourtant couramment répandues, dont la plus pernicieuse est que la Bretagne, a
la différence des Antilles, aurait bénéficieé de la reconnaissance de |'état de catastrophe
naturelle pour le phénoméne des algues vertes. Sur place, la mission avait déja, a ce sujet,
apporté un démenti a tous ses interlocuteurs, indignés par cette rupture d'égalité supposée.
Les investigations menées aupres de la Caisse Centrale de Réassurance (CCR), qui assure le
secrétariat de la commission interministérielle des catastrophes naturelles, ne peuvent que
confirmer ce démenti : les communes de Bretagne touchées par la prolifération des algues
vertes n'ont jamais, depuis I'apparition de ce phénomeéne, bénéficié de la reconnaissance de
I'état de catastrophe naturelle, ne serait-ce que parce que ce phénoméne, étant lié a l'activité
humaine, n'a pas pour cause « l'intensité anormale d’'un agent natubed ce point de vue,

il N’y a aucune rupture d'égalité entre les communes de I'hexagone et les communes des
Antilles.

Afin d’éviter toute ambigiité, il convient de rappeler les termes de l'article L 125-1 du code
des assurances qui définit I'état de catastrophe naturelle :

«Les contrats d’assurance, souscrits par toute personne physique ou morale autre
que I'Etat et garantissant les dommages d’incendie ou tous autres dommages a des
biens situés en France, ainsi que les dommages aux corps des vehicules terrestres a
moteur, ouvrent droit a la garantie de l'assuré contre les effets des catastrophes
naturelles sur les biens faisant I'objet de tels contrats.

En outre, si 'assuré est couvert contre les pertes d’exploitation, cette garantie est
étendue aux effets des catastrophes naturelles, dans les conditions prévues au contrat
correspondant.

Sont considérés comme les effets des catastrophes naturelles, au sens du présent
chapitre, les dommages matériels directs non assurables ayant eu pour cause
déterminante l'intensité anormale d’'un agent naturel, lorsque les mesures habituelles
a prendre pour prévenir ces dommages n'ont pu empécher leur survenance ou n'ont
pu étre prises. »

S’agissant de savoir si les échouages de sargasses constituent en eux-mémes une catastrophe
naturelle, les termes mémes du troisieme paragraphe de cet article rendent difficile
aujourd’hui une réponse positive mais ne I'excluent pas dans I'avenir. De ce point de vue, la
plupart des arguments développés a I'appui du rejet de la notion de catastrophe naturelle dans
une note de la direction générale de la sécurité civile et de la gestion de crise (DGSCGC) sur
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les algues sargasses en Martinique, en date du 14 avril 2015 (cf. annexe 9.8), ne sont pas
recevables. En effet :

 En I'état actuel des connaissances scientifiques, tout indiqgue que la formation, la
circulation dans I'Océan Atlantique et les échouages d’algues sargasses sur les rivages
des iles de la Caraibe sont des événements naturels ; en effet, a la difféerence du
phénomene des algues vertes en Bretagne, aucune cause humaine immédiate n'a pu
étre mise en évidence. S’il y a catastrophe, a preuve du contraire, elle est donc bien
causée par kn agent natureb.

» Les échouages sont soudains et difficilement prévisibles : le fait qu'on puisse repérer
la présence de bancs de sargasses en mer ne fournit en soi aucune indication sur leur
eventuel échouage sur les cotes et les actions préventives en mer sont, de ce fait,
aléatoires et, en tout état de cause, extrémement codteuses, c'est-a-dire hors de portée
des budgets des communes potentiellement impactées.

* Une fois échouées, les quantités observées en 2014 et 2015 sont telles que les moyens
a mettre en ceuvre pour collecter les sargasses dans le délai maximum de trois jours
pour éviter les nuisances sont hors de portée des citoyens, de la plupart des entreprises
et des communes : il ne suffit donc pas de dire « il n’'y a qu’a ramasser pour éviter les
dommages », d’autant plus qu’en I'état actuel certains sites habités ne peuvent faire
I'objet d’opérations de ramassage. De ce point de vue, la condition exigée par le § 3 de
l'article L 125-1 précité (« lorsque les mesures habituelles a prendre pour prévenir
ces dommages n'ont pu empécher leur survenance ou n'ont pu étre prises ») est
remplie.

 Le phénoméne constaté en 2014 et en 2015, n'ayant jamais été observé, semble
exceptionnel.

Toutefois, rien ne permet aujourd’hui d’établir ce dernier point avec certitude : le phénomeéne
est beaucoup trop récent (2011) pour permettre d’établir une mesure statistique de ce qui est
anormal ou non et pour définir une période de retour, et ce d’autant plus que, si les échouages
massifs de 2014 et 2015 se caractérisent bien par des « pics », ils se sont néanmoins produits
pendant une période continue de plusieurs mois. Dans cette perspective, seul un recul de
plusieurs années et une étude statistique rigoureuse des différents épisodes sur au moins dix
ans permettraient de déterminer s’il y a ou non « intensité anosmdlephénomeéne et a

quelle fréquence.

En conclusion, on ne peut qu'admettre que les échouages de sargasses, qu'ils soient massifs
ou non, relevent d’'un « agent natuselet que 4es mesures habituelles a prendre pour
prévenir (les) dommages ou empécher leur survenanoe peuvent pas toujours étre prises

en cas d’échouages massifs. En revanche il est trop tot pour affirmer que cet « agent naturel
est d'une dntensité anormale. En I'état actuel, les échouages de sargasses ne peuvent donc
aujourd’huirelever du régime des catastrophes naturelles tel qu’il est défini a I'article précité

du code des assurances. Mais ceci ne préjuge en rien dun changement éventuel
d’appréciation, dans I'avenide la commission interministérielle.
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Quoi qu’il en soit, méme a supposer que, dans l'avenir, I'état de catastrophe naturelle soit
reconnue pour les échouages de sargasses dintensité anormale, cela serait trés loin
d’avoir I'intérét qu’on imagine sur place. Il convient, en effet, de rappeler que :

La reconnaissance de I'état de catastrophe naturelle ne permet en rien de bénéficier
de subventions de la part de I'Etat mais seulement d’'indemnités de la part des
assurances.

Encore faut-il pour cela avoir souscrit un contrat d’assurance. Or, s’agissant des
entreprises, I'étude précitée de la CCIG souligne que 83% des entreprises
guadeloupéennes de I'échantillon ne sont pas assurées. S’agissant des particuliers,
la proportion des biens assurés par les multirisques habitation était de I'ordre de 43
% en Guadeloupe et 50 % en Martinique en 2010.

A supposer méme que I'on soit assuré, il résulte du premier paragraphe de l'article
L 125-1 précité que seuls les dommages aux biens sont indemnisés, ce qui a
plusieurs conséquences :

1. Les dommages sanitaires ne sont pas concernes.

2. Aucune indemnisation ne peut étre versée a quiconque au titre du ramassage et

de I'’évacuation des sargasses, I'échouage de celles-ci, méme jugé « anormal »,
ne constituant pas un dommage a des biens. Pour illustrer ce propos, le régime
des catastrophes naturelles indemnise les biens endommagés par une
inondation mais non le pompage de I'eau. L’'essentiel du colt généré par le
probleme des sargasses reste donc, par nature, en dehors du champ
d’'indemnisation au titre des catastrophes naturelles.

Pour les entreprises, la garantie « perte d’exploitation » (a condition que celle-
ci ait été souscrite...) ne couvrira que la perte d’exploitation subie en raison
des dommages aux biens (climatiseurs, congélateurs, téléviseurs, matériels
divers pour les entreprises d’hétellerie et de restauration, par exemple) mais,
en aucun cas, celle résultant de la désaffection des touristes en raison des
nuisances, d’ordre mécanique ou chimique, provoquées par les échouages
massifs de sargasses. Or, c’est la le principal préjudice subi par les entreprises
vivant du tourisme.

Pour les patrticuliers (comme d’ailleurs pour les entreprises), les dommages
aux biens résultant de I'oxydation des différents métaux ne seront indemnisés
gu’'a la condition de pouvoir établir que les sargasses en dantause
déterminante», ce qui, naturellement, comme tout dommage assurantiel, sera
soumis a dire d’expert...

Sur l'aspect particulier des dommages aux embarcations de péche ou de
plaisance, la Caisse centrale de réassurance précise que celles-ci sont, par
nature, hors champ du régime des catastrophes naturelles puisqu’elles relévent
du domaine spécifique des assurances maritimes.

La conclusion s’impose : méme si, dans 'avenir, I'état de catastrophe naturelle était reconnu
en cas d'échouages de sargassdintensité anormale sur les cbtes antillaises, I'intérét

gue pourrait en retirer la population serait tres faible et, de ce fait, I'effet principal de cette
reconnaissance serait d’engendrer une déception et une frustration proportionnelles aux

attentes.
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8.5.2 La prise en charge des dommages par un risque « sargasses » spécifique.

La reconnaissance de |'état de catastrophe naturelle restant éventuelle et étant, en tout état de
cause, de peu d’intérét, la mission a cherché a savoir s'il était concevable de créer dans les
contrats d’assurance souscrits par les particuliers et par les entreprises une garantie
« sargasses » spécifigue comme il existe déja une garantie tempéte-neige-gréle. Dans cette
perspective elle a notamment rencontré des membres de la Fédération Francaise des Sociétés
d’Assurances (FFSA) et du Groupement des Entreprises Mutuelles d’Assurance (GEMA),
avant que ces deux organismes ne fusionnent.

Cette piste, si I'on en croit les professionnels de l'assurance, ne peut étre retenue, pour
plusieurs raisons.

Tout d’abord, créer une nouvelle garantie exige une étude approfondie permettant notamment
d’évaluer les risques potentiels et la viabilité économique de cette garantie. Bien évidemment,
le risque « sargasses » n’étant réellement apparu dans toute son étendue qu’en 2014 et en
2015, cette étude n’existe pas. Elle a d’ailleurs peu de chances d’étre programmeée, a supposer
méme gque ce risque se confirme dans les années a venir.

En effet, ce risque est trop circonscrit géographiguement et ne concerne que trop peu
d’assurés potentiels. C’est d’ailleurs la le principal handicap pour cette hypothétique garantie
nouvelle : d'un c6té, pour qu’elle soit financierement viable, il faudrait que cette garantie soit

en quelqgue sorte mutualisée a l'ensemble du territoire national, ce qui signifierait
concrétement que la trés grande majorité des assurés souscrirait une garantie pour un risque
gu’ils sont certains de ne jamais subir et ce pour l'unique profit des habitants des cotes
impactées aux Antilles et en Guyane, soit une population qu’on peut évaluer a un peu plus de
50 000 habitants et ce qui est donc irréaliste. D’'un autre coté, si I'on cherche a mettre en place
une garantie « sargasses » optionnelle, a destination, par conséquent, des seules populations
exposees a ce risque, le marché est trop étroit pour que cela soit économiquement
envisageable. Il n’est d’ailleurs méme pas certain que, vu le taux d’assurance aux Antilles,
tous ceux qui sont objectivement exposés au risque « sargasses » souscrivent cette garantie
optionnelle...

Dans ces conditions, la création de cette hypothétique garantie « sargasses » ne semble pas
possible.

8.5.3 Conclusion : la piste de I'indemnisation est une impasse

Les analyses qui précedent montrent d’une part, que l'institution d’'une garantie spécifique
contre le risque « « sargasses » dans les contrats d’assurance n’est pas réalisable en pratique
et d’autre part que la reconnaissance de I'état de catastrophe naturelle si elle intervient un jour
est d’un intérét extrémement limité.

Dans ces conditions, il apparait qu'une stratégie de prévention des dommages est bien
préférable a une hypothétique indemnisation. Une fois de plus la priorité est donc la collecte
des sargasses échouées dans le délai maximum de trois jours.
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9 Annexes

9.1 Lettre de mission
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Paris,le 2 | SEP, 2015

Meonsieur Michel ROUZEAU
Chef de I"Inspection générale de 1" administration

Monsieur Patrick PARISE
Wice-Président du Conseil Général
de I'Environnement et du Développement

anpoction Cénée e durable
5 Hyisieaf 0T
e A Monsieur Bertrand HERVIEL
77 SEP #Nh Vice-Président du Conseil Général
S o S de 1" Alimentation, de " Agriculture
. et des Espaces Ruraux

Les Antilles frangaises sont touchées depuis plus d"un an par des échouages massits et ininterrompus
d*algues brunes dites « sargasses », La Guyane a elle aussi été touchée, dans une moindre mesure,
La putréfaction de ces algues engendre des émissions d'hydrogéne sulfuré (H?3), gaz susceptible de
provoguer des nuisances olfactives voire des troubles sanitaires (irritation des yeux et des voies
respiratoires). 8i ce phénoméne d’échouage n’est pas inédit, il atteint depuis 1°été 2014 une ampleur
exceptionnelle par sa durée et son intensité,

Dés le début de la crise, I'Etat s’est engagé auprés des collectivités pour les aider & faire face au
phénoméne et & prendre les mesures appropriées,

Les mesures d'information, de conseil et d’appui aux communes mises en place par les préfets

concernés dés I"automne 2014 ont été renforcées par un appui national annoncé par la ministre de
I'écologie, du développement durable et de 1'énergie le 7 mai 2015, et structuré autour de deux

axes
- Le financement de projets opérationnels dans le cadre d’un Appel 4 Manifestation d’Intérét (AMI)
porté par I'Agence de |’ Environnement et de la Maitrize de I"Energie (ADEME)

- Le soutien & Ieffort des collectivités pour ramasser les sargasses et nettoyer le littoral par la
création de « brigades vertes », mises & disposition des intercommunalités.
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Cet appui a €1¢ renforcé le 31 juillet 2015 par de nouvelles mesures annoncées par les minisires en
charge de "écologie, de la santé et des outre-mer

- mise en place d’un fonds exceptionnel de 2 millions d’euros afin de permettre I"engagement par les
collectivités des actions de ramassage nécessaires.

- lancement d'une initiative internationale réunissant les représentants des Etats de la Caraibe
touchés par I'échouage de sargasses afin de partager les connaissances et les bonnes pratiques
relatives & la gestion de ce phénomeéne et proposer des actions coordonnées.

- amélioration de la connaissance pour une gestion a long terme du phénoméne, sous I'égide du
ministére de I'écologie, du développement durable et de 'énergie

- lancement d*une mission interministérielle visant a formuler des recommandations opérationnelles
afin d’organiser la filiére de ramassage, stockage, traitement et valorisation des algues sarpasses,
dans une perspective de gestion sur le long terme.

Cette derniére mesure est I"objet du présent courrier. Nous souhaitons en effet que vous organisiez
une mission conjointe d’évaluation visant 4 faciliter la mise en place d’une gestion de long terme du
phénoméne d’échovage de sargasses.

La mission ¢valuera les moyens mis en ceuvre par les collectivités locales et I'Etat pour collecter et
traiter les algues. Elle identifiera les problémes éventuels en matiére d’organisation ou de
financement de la collecte et du traitement des algues.

Elle recensera les améliorations possibles 4 apporter aux dispositifs techniques de ramassape, de
stockage et d’élimination mis en ccuvre, ainsi que les méthodes qui permettraient de prévenir les
échouages massifs sur les plages les plus exposées et sensibles (présence dhabitations ou
d’établissements recevant du public & proximité immédiate de la plage), en se penchant plus
particuliérement sur les possibilités de collecte en mer.

La mission étudiera également les filiéres possibles de traitement des algues, par exemple en matiére
de méthanisation ou de valorisation agricole, en s’appuyant sur les travaux déja menés au niveau
local et en s’inspirant le cas échéant d’expériences étrangéres. Pour chacune des alternatives
identifiées, les débouchés, le portage éventuel des projets ainsi que les freins seront identifiés.

La mission formulera le cas échéant des propositions visant 4 optimiser la coordination entre 1" Etat
et les collectivités, 4 I'échelle départementale voire inter-départementale.

Elle formulera également, le cas échéant, des propositions relatives a la surveillance sanitaire du
phénoméne, en matiére notamment d’information et de sensibilisation des populations et des élus.

La mission consultera les collectivités concernées: communes, intercommunalités, Conseils
Géndraux et Régionaux. Elle s¢ rendra dans chacun des lerritoires concernés.

Les conclusions de la mission ont vocation & permetire la mise en place d’une gestion structurée et
pérenne des phénoménes d’échouage massif des sargasses. Flles devront nous &tre remises d’ici la
fin de ["année 2015,
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9.2 Glossaire des sigles et acronymes

Acronyme Signification

ADEME Agence de I'environnement et de la maitrise de I'énergie

AEC/ ACS Association des Etats de la Caraibe / Association of Caribbean States

AMI Appel & manifestation d'intérét

ANSES Agence Nationale de Sécurité Sanitaire de I'alimentation, de I'environnement et du travail
ARS Agence régionale de santé

BTP Batiment et travaux publics

CEVA Centre d’étude et de valorisation des algues

CCIIG Chambre consulaire interprofessionnelle des Tles de Guadeloupe

CCISM Chambre consulaire interprofessionnelle de Saint-Martin

CAR-SPAW Centre d'activités régional destiné a la mise en ceuvre du protocole relatif aux zones et a la vie

sauvage spécialement protégées de la zone Caraibe (protocole « SPAW » selon le sigle anglophone)

CCR Caisse centrale de réassurance

CEC capacité d’échange cationique

CGAAER Conseil général de I'alimentation, de I'agriculture et des espaces ruraux

CGEDD Conseil général de I'environnement et du développement durable

CGSS Caisse générale de sécurité sociale

CHU Centre hospitalier universitaire

CIRAD organisme de recherche agronomique et de coopération internationale pour le développement

durable des régions tropicales et méditerranéennes

COPIL comité de pilotage

CT™M Collectivité territoriale de Martinique

CTCS Centre technique de la canne a sucre

CUMA Coopérative d'utilisation de matériel agricole

DAAF Direction de I'alimentation, de I'agriculture et de la forét

DCP dispositifs concentrateurs de poissons
DDTM Direction départementale des territoires et de la mer

DEAL Direction de I'environnement, de 'aménagement et du logement

DETR Dotation d'équipement des territoires ruraux

DGFIP Direction générale des finances publiques

DIECCTE Direction des entreprises, de la concurrence, de la consommation, du travail et de I'emploi
DIRECCTE Direction régionale des entreprises, de la concurrence, de la consommation, du travail et de I'emploi
DGS Direction générale de la santé

DROM Départements et régions d’'Outre-mer

DMS diméthylsulfure

DMSO diméthylsulfoxyde

EPCI Etablissement public de coopération intercommunal

ETM Eléments traces métalliques

FAA Forces Armées aux Antilles

FAO Organisation des Nations unies pour I'alimentation et I'agriculture

FEDER Fonds européen de développement économique régional

GCFI Gulf and carribean fisheries institute

HCSP Haut Conseil de la santé publique
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H.S Hydrogéne sulfuré

INERIS Institut national de I'environnement industriel et des risques
HT Hors taxe

IGA Inspection générale de I'administration

INRA Institut national de la recherche agronomique

IRD Institut de recherche pour le développement

ISMO Indice de stabilité de la matiére organique

IT2 Institut technique tropical

MEDDE Ministére de I'écologie, du développement durable et de I'énergie
MEEM Ministére de I'environnement, de I'énergie et de la mer

MO Matiére organique

MS Matiere séche

NH; Ammoniac

OECO/OECS Organisation des Etats de la Caraibe orientale/  Organization of Eastern Carribean States
ONCFS Office national de la chasse et de la faune sauvage

ONF Office national des foréts

PIB Produit intérieur brut

PCS Plan communal de sauvegarde

SAU Surface agricole utilisée

SDIS Service départemental d’'incendie et de secours

SEAS Sargassum Early Advisory System

SIDPC Service interministériel de défense et de protection civile
SICA Société d'intérét collectif agricole

TTC Toutes taxes comprises

TVA Taxe a la valeur ajoutée

VLEP valeurs limites d'exposition professionnelle
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9.3 Liste des personnes rencontrées ou contactées

1. AU NIVEAU NATIONAL

PARLEMENTAIRES DES ANTILLES

Avant de se rendre sur place, la mission a adressé au mois de décembre 2015 un courriel a
chaque sénateur et chaque député des Antilles afin de présenter la mission et de solliciter un
rendez-vous. A la suite de cette démarche, elle a rencontré les parlementaires suivants :

- M. Ary CHALUS, député de la Guadeloupe (rencontré en Guadeloupe)

- M. Serge LETCHIMY, député de la Martinique

- M. Maurice ANTISTE, sénateur de la Martinique (rencontré en Martinique)
- M. Daniel GIBBS, député de Saint-Barthélemy et de Saint-Martin

- M. Guillaume ARNELL, sénateur de Saint-Martin (rencontré & Saint-Martin)

MINISTERE DES OUTRE-MER

- Mme George PAU-LANGEVIN, ministre des Outre-mer
- Mme Amélie RENAUD, conseillére en charge du développement durable, de la
transition énergétique et du logement au cabinet de la ministre

MINISTERE DES AFFAIRES ETRANGERES
- Mme Véronique BERTILE, ambassadrice déléguée a la coopération régionale dans la
zone Antilles-Guyane
MINISTERE DE L'INTERIEUR
- M. Philippe LE MOING-SURZUR, sous-directeur de la planification et de la gestion
des crises a la Direction Générale de la Sécurité Civile et de la Gestion des Crises
(DGSCGC)

- Mme Sophie SALAUN-BARON, responsable de la cellule catastrophes naturelles
(DGSCGC)

MINISTERE DE L'ENVIRONNEMENT, DE L’ENERGIE ET DE LA MER

M. Francois MITTEAULT Directeur de 'Eau et de la Biodiversité (DEB)

M. Philippe COURTIER chef du service de la recherche au Commissariat au

Développement Durable (CGDD)

- M. Marc JACQUET, chef du service des risques naturels et hydrauliques a la
Direction Générale de la Prévention des Risques (DGPR)

- M. Vincent COURTRAY, chef du bureau des risques naturels terrestres a la DGPR
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Mme Héléne MONTELLY, chef du bureau du littoral et du domaine public maritime
naturel a la Direction de I'Eau et de la Biodiversité (DEB)

Mme. Myriam URSPRUNG chargée de mission au bureau du littoral et du domaine
public maritime naturel a la Direction de I'Eau et de la Biodiversité (DEB)

SECTEUR DES ASSURANCES

AUTRES

M. Bertrand LABILLQOY, directeur général de la Caisse Centrale de Réassurance
(CCR).

M. Patrick BIDAN, directeur des réassurances et des fonds publics a la CCR.

M. Antoine QUANTIN, directeur-adjoint des réassurances et des fonds publics a la
CCR.

M. Daniel BENLOLO, directeur du département des catastrophes naturelles

la CCR.

Mme Catherine TRACA, secrétaire général adjoint du Groupement des Entreprises
Mutuelles d’Assurance.

M. Alexis MERKLING, sous-directeur a la Fédération Francaise des Sociétés
d’Assurances.

M. Olivier GERMAIN, chef de projet a Collecte Localisation Satellites (CLS)

M. Rémy GOURHAN expert en environnement et développement durable a Algues-
Océan

M. Frédéric MENARD Directeur du Département scientifique "Océan, climat et
ressources" a lInstitut de recherche pour le développement (IRD)

2. EN BRETAGNE

PREFECTURE ET SERVICES OU ETABLISSEMENTS DE L'ETAT

M. Gérard DEROUIN, secrétaire général de la préfecture des Cotes d’Armor

Mme Kristell SIRET-JOLIVE, directrice-adjointe de la DDTM 22, déléguée a la mer
et au littoral

M. Bruno LEBRETON, chef de la MISEN a la DDTM 22

M. Alain GENCE chef du service aménagement de la mer et du littoral a la DDTM 22
M. Sébastien HUET, chargé de mission « biomasse-agriculture » a ’TADEME de
Bretagne

M. David HAREL, chargé de mission « mer et littoral » au SGAR

M. Jacques FOURNY, chargé de mission « eau » au SGAR (MIRE)

Mme Cécile ROBERT, ingénieur des études sanitaires a 'ARS

CENTRE D’ETUDE ET DE VALORISATION DES ALGUES (CEVA)

M. Marc DANJON, directeur du CEVA
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- M. Yannick LERAT, directeur scientifique
- Mme Nadége ROSSI, responsable du péle « algues et qualité du milieu »
- M. Pierre JAMES, responsable du pdle « algues matiére premiére »

AGGLOMERATION LANNION-TREGOR COMMUNAUTE (LTC)

M. Joél LE JEUNE, président de 'agglomération

- M. Jean-Claude LAMANDE, vice-président de I'agglomération

- Mme Bénédicte LEBREF, directrice du service environnement

- Mme Gwenaélle BRIANT, coordinatrice des bassins versants de la Lieue de Gréeve
M. Gilles EFFLAM (société EFFLAM)

ENTREPRISES
Usine de traitement AGRIVAL :
- M. Olivier SINQUIN, directeur de la SICA Saint-Pol-de-Léon, directeur d’AGRIVAL

Usine de traitement de LAUNAY-LANTIC / syndicat de valorisation des déchets KERVAL-CENTRE-
ARMOR

- M. Thierry BURLOT, président de Saint-Brieuc Agglomération (SBA)

- M. Claude BLANCHARD, vice-président de SBA

- M. Yves CARPIER, technicien environnement a SBA

- Mme Valérie RENAULT, directrice générale de KERVAL-CENTRE-ARMOR
- M. Jean-Yves LEGUERN, responsable de l'usine CNIM

- Mme Catherine LE POBER, directrice régionale ’ECO EMBALLAGES

SARL GAZ-ENERGIE-AGRICULTURE (GAZEA)

- M. Alain GUILLAUME, gérant de GAZEA

- Mme Servane LECOLLINET, gérante adjointe
Société ALGOPACK

- M. Rémy LUCAS, président
- M. Francgois RADAGAL, partner au cabinet Hessings & Harcourt

3. EN MARTINIQUE

PREFECTURE ET SERVICES OU ETABLISSEMENTS DE L'ETAT

- M. Fabrice RIGOULET-ROZE, préfet de la Martinique
- M. Patrick AMOUSSOU-ADEBLE, secrétaire général de la préfecture
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- M. Francois de KEREVER, directeur de cabinet du prefet

- M. Etienne GUILLET, sous-préfet de La Trinité et de Saint-Pierre

- M. Pierre-Louis COUDERT, secrétaire général de la sous-préfecture de La Trinité
- M. Jean-Jacques NARAYANINSAMY, sous-préfet du Marin

- Mme Francoise TRIQUET, secrétaire générale de la sous-préfecture du Marin

- M. Guillaume RAYMOND et Mme Vanessa CHARY (SIDPC)

Direction de I'Environnement, de '’Aménagement et du Logement (DEAL) :

- M. Patrick BOURVEN, directeur

- M. Jean-Louis VERNIER, directeur adjoint

- M. Fabien VEDIE, chargé du milieu marin au service « Paysage, Eau et Biodiversité »
(SPEB)

- M. Georges DERVEAUX, chef du service « Risques Energie Climat » (SREC)

- M. Jean-Christophe ROUILLE, service « Connaissance Prospective et Développement
Territorial (SCPDT)

- M. Danyel CHELOUDIAKOFF, chef du service « Batiment Durable et Aménagement
(SBDA)

- M. David BERTON, unité « entretien des riviéeres » du SBDA

Direction de 'alimentation, de I'agriculture et de la forét :
- M. Jacques HELPIN, directeur
M. Fabrice GRAND, chef du péle « développement rural, foncier, forét »

Direction de la Mer :
- M. Michel PELTIER, directeur
- M. Hervé MOUSSARON, directeur adjoint

Agence Régionale de Santé (ARS) :
- M. Christian URSULET, directeur général
- M. Alain BLATEAU, directeur de la Veille et Sécurité Sanitaire (VVS)
- M. Didier CAMY, VVS
- Mme Valérie LELARGUE, adjointe au conseiller sanitaire de la zone Antilles
- M. Denis ALEXIS-ALPHONSE, chargé de mission

Direction des Entreprises, de la Concurrence, de la Consommation, du Travail et de
'Emploi (DIECCTE) :

- M. Ronan LEAUSTIC, directeur

- Mme DUGUET

- CROSS Antilles-Guyane :
- M. Edouard PERRIER, directeur
- Lieutenant Olivier DELTEIL

Agence de I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie (ADEME) :
- M. Jean-Francois MAURO, directeur régional
- Mme Justine ECKLY
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COMMUNAUTE D’AGGLOMERATION L’ESPACE SUD
- M. Philippe COMLAN, directeur de I'environnement et du cadre de vie
COMMUNE DU MARIN

- Mme Yvonne TRITZ, premiéere adjointe
- M. DACHIR, adjoint en charge de I'environnement
- Mme Valérie SOUDES, référent « sargasses »

COMMUNE DU FRANCOIS

- M. Maurice ANTISTE, sénateur- maire
- M. Pascal ROSALIE, référent « sargasses »
- M. Ludovic DOLOIN

COMMUNE DU DIAMANT

- M. Hugues TOUSSAY, premier adjoint
- Mme Valérie ALMENDIN, directrice générale des services
- M. Frantz EUSTACHE, adjoint a la directrice générale des services

COMMUNE DE SAINTE-ANNE

- M. Jean-Michel GEMIEUX, maire
- M. Alain THEODOSE, adjoint en charge de I'environnement et référent « sargasses »
- M. RONAGNE, directeur de cabinet du maire

COMMUNE DU VAUCLIN
- M. Jean-Michel CADET-MARTHE, référent « sargasses »
- Mme Marie-Eugénie SAINTE-ROSE

COMMUNAUTE D’AGGLOMERATION CAP NORD

- M. Alfred MONTHIEUX, président
- M. Etienne ZIDEE, directeur de cabinet
- Mmes Marie-Line QUIBON, Michela LUBIN, Sylvia LOUIN.

COMMUNE DE SAINTE-MARIE

- M. Camille CASERUS, adjoint au maire
- M. Hubert TEDOS, directeur des services techniques

COMMUNE DE MARIGOT

- M. Joseph PERASTE, maire
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M. Jocelyn NEIZELIEN, adjoint au maire
M. DUNON, directeur de cabinet du maire

COMMUNE DU ROBERT

M. Alfred MONTHIEUX, maire
M. Robert DULYMBOIS, adjoint au maire

COMMUNE DE LA TRINITE

M. Frédéric BUVAL, maire
M. Paul GALVA

CENTRES DE TRAITEMENT DES DECHETS ET DE COMPOSTAGE

Société Martiniquaise des Eaux (SME) / TERRA VIVA
M. Philippe GRAND, directeur général

M. Pascal HERBER, chef d’agence

Karen ZANI, chef d’agence adjoint

M. José JEAN-PIERRE, technicien de compostage

Syndicat Martiniquais de Traitement et de Valorisation des Déchets (SMTVD) :

Centre de Valorisation organique du Robert (CVO)

M. Pedro BRAITHWAITE, directeur général adjoint
M. David ZOBDA, directeur de cabinet

M. Yves LE TREQUESSER, directeur de l'usine
Mme Fabienne MARGUERITE-BORDEAU

M. Manuel VADIUS

HOLDEX ENVIRONNEMENT

M. Myke BERNUS, directeur
M. Myke COQUERAN, responsable commercial
M. Laurent HENNIG, ingénieur agronome

ORGANISMES DE RECHERCHE AGRONOMIQUE

Centre de coopération Internationale en recherche Agronomigue pour le

Développement (CIRAD) :

Mme Magalie LESUEUR-JANNOYER (risques environnementaux)
Mme Elisabeth ROSALIE

Institut Technique Tropical (] :

M. David DURAL, directeur
M. Jérdme TIROLIEN, ingénieur agronome



Etude détaillée

AUTRES SOCIO-PROFESSIONNELS ET ENTREPRISES

- Mme Annie-Dominique POULLET, directrice générale de Rescue International
Services K'raib (RISK)

- M. Denis SAINT-PE, directeur technique du groupe SEEN

- M. Eric YOKESSA, agriculteur

SOCIETE CIVILE

M. Stéphane GANDAR, directeur de MADININ AIR

- Mme Carole BOULLANGER, responsable d’études a MADININ AIR
M. Stéphane FALGUIERE, chargé d’études a MADININ AIR

- Mme Valérie AUGUSTE, directrice de I'association d’insertion CAID

4. EN GUADELOUPE

PREFECTURE ET SERVICES OU ETABLISSEMENTS DE L'ETAT

- M. Jacques BILLANT, préfet de la Guadeloupe
- M. Jean-Francois COLOMBET, secrétaire général de la préfecture
- M. Olivier SARDOU, chef de la coordination interministérielle

Direction de I'Environnement, de '’Aménagement et du Logement (DEAL)
- M. Daniel NICOLAS, directeur
- M. Mario CHARRIERE, directeur adjoint
- M. Alexandre BERGE, chef du service des actions territoriales transversales
- M. Franck MAZEAS
- M. Fabien BARTHELAT
- Mme Pascale FAUCHER

Direction de I'alimentation, de I'agriculture et de la forét :
- M. Philippe VELAYANDON, chargé de « valorisation biomasse »

- Direction de la Mer
- M. Fabrice Le MESNAGER

Agence Régionale de Santé de Guadeloupe, Saint-Martin et Saint-Barthélemy (ARS)
- M. Didier ROUX
- M. Patrick Saint-Martin

Direction des Entreprises, de la Concurrence, de la Consommation, du Travail et de
'Emploi (DIECCTE) :

- Mme Catherine ROMUALD

M. Louis MAZARI
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Agence de I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie (ADEME) :
M. Jérdbme ROCH, directeur régional

Mlle Mélanie KESSLER, ingénieur chargée de mission sargasses
M. Julien VERMEIRE

Office National des Foréts (ONF) :
Mme Sandrine MALECOT
M. Evariste NICOLETIS

Office National de la Chasse et de la Faune Sauvage (ONCFS) :
M. Antoine CHABROLLE

Conservatoire du Littoral :
M. Alain PIBOT

Parc National de la Guadeloupe :
M. Xavier DELLOUE

SERVICE DEPARTEMENTAL D’INCENDIE ET DE SECOURS

M. Gilles BAZIR
M. Frantz MACCOW

AUTRES

Mme Valérie PAUL, commissaire a la vie des entreprises et au développement
productif

CONSEIL REGIONAL

M. Ary CHALUS, président du conseil régional

Représentants du conseil régional dans les ateliers thématiques et les réunions : Mmes
Emmanuelle CLEMESSY (appui aux collectivités), Sylvie GUSTAVE-DITDUFLO,
Marguerite JOYAU et Céline JULES (direction environnement), Léa OIKNINE M.
Dominique THEOPHILE,

CONSEIL DEPARTEMENTAL

Mme Josette BOREL-LINCERTIN, présidente

M. Jacques ANSELME, premier vice-président

M. Blaise MORNAL, vice-président et maire de Petit-Canal

Mme Nicole ERDAN, présidente de la commission de I'environnement et du
développement durable

M. Olivier NICOLAS, directeur de cabinet de la présidente

M. Henri LAVENTURE, directeur général des services

M. Pierre-Jean ARBAU, directeur des routes, des ports et des aéroports

M. Richard ALBINA, de la direction générale des infrastructures et du développement
durable.
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ASSOCIATION DES MAIRES
- M. Yvon COMBES, premier vice-président
- Mmes Joélle ANICET, directrice
INTERCOMMUNALITE

Communauté d’agglomération de Riviera du Levant
- Mme Nathalie LAMY, directrice de I'environnement
- Mme Samia BELENUS, chargée des activités « climat-énergie »

Communauté d’agglomération de Cap Excellence

- Mme Hélene DANDO, directrice de la direction des services urbains et du cadre de
vie

- M. Miguel VANDERSTRAETEN.

- Communauté d’Agglomeération de Nord Grande Terre (CANGT) :

- M. Blaise MORNAL, deuxiéme vice-président et maire de Petit Canal
- M. Pierre PORION, cinquiéme vice-président

- M. Patrick FRANCOIS-JULIEN, directeur général des services

- M. Francis TOUMSON, directeur général

- Mme Cynthia CAROUPANAPQULLE, directrice de I'environnement

Communauté d’Agglomération de Nord Basse Terre (CANBT) :
- M. Tony BARBIER, directeur général

Communauté de Communes de Mdgalante (CCMQG) :
- Mme Maryse ETZOL, présidente et maire de Grand Bourg
- M. Camille PELAGE, vice-président
- M. Laurent GUILLOU, chargé de mission DEAL auprés de la CCMG
- Mme Marie-Jo GUILLOU, assistante du chargé de mission DEAL
- M. Nicolas DELAVAL, agent de développement a la CCMG
- M. Gérard DARIGNY, agent de développement a la CCMG
- M. Jean-Marc PASBEAU, agent a la CCMG
- M. Serge MAHOIL

- Syndicat intercommunal pour la mise en valeur des plages et des sites touristiques de
Guadeloupe (SIPS)

- M. Camille PELAGE, président

- Mme Vanessa DOQUET-BOURGUIGNON, chargée de mission

COMMUNE D’ANSE BERTRAND

- M. Edouard DELTA, maire
- M. Martial VENT, conseiller municipal
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COMMUNE DE SAINT-FRANCOIS

- M. Laurent Bernier, maire

- M. Raymond PARSHAD, maire adjoint

- Mme Méryle QUILLIN, directrice de I'environnement

M. Louis-Guy CUIRASSIER, superviseur « environnement »
Mlle Pauline MONTAUBAN, chargée de mission « sargasses »

COMMUNE DE SAINTE-ANNE

- M. Christian BAPTISTE, maire

- Mme Valérie HUGUES, adjointe au maire

- Mme Gessy BLANQUET, directrice de cabinet du maire

- Mme Muriel ALOPH, directrice de I'environnement et du cadre de vie

- Mme Marylene BELIA, responsable « environnement et cadre de vie »
- M. David DELVER, directeur des services techniques

- M. Lucien GALVANI

COMMUNE DE PETIT BOURG

M. Philippe DEZAC, premier adjoint au maire

- Mme Eliane CABERTY, conseillere municipale

M. Claude EZELIN, directeur de cabinet du maire

- Mme Alix BOURGUIGNON, directrice générale des services techniques
- M. Frédérick MANDINE, chargé de mission « environnement »

M. Michel TREBER, agent du littoral

- M. David NEBOR

COMMUNE DE GOYAVE

- M. Ferdy LOUISY, maire
- M. Félix EMMANUEL, conseiller municipal
- MM. Patrick PLUMAIN, Philippe ARAMINTHE, Rosan LABIRIN, Max MAURICE

COMMUNE DE CAPESTERRE DE MARIE-GALANTE

- Mme Marléne BOURGEOIS, maire

- M. Jean-Claude MAES, adjoint au maire

- Mme Francette JACQUES, conseillere municipale
- Mme Ernestine RIPPOM, conseillere municipale

- M. Serge MANDIL, conseiller municipal

COMMUNE DE LA DESIRADE

- M. Jean-Claude PIOCHE, maire de La Désirade
- Mme Marie-Christine CLEVY, adjointe au maire
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- Mme Nadiege CORTAS, directrice générale des services

LES SAINTES : COMMUNE DE TERRE-DE-HAUT

M. Louis MOLINIE, maire et conseiller régional

M. Joél ISMAEL, troisiéeme adjoint au maire

- M. Gaston FOY, conseiller municipal

- Mme Carole LAGRAND, directrice générale des services
- Mme Beéatrice PERIOT, directrice du tourisme

- Mme Barbara CAILLE, adjoint administratif a la mairie

M. Philippe DE PROFT, garde littoral a la mairie

LES SAINTES : COMMUNE DE TERRE-DE-BAS

- M. Emmanuel DUVAL, maire et ses adjoints.

AUTRES COMMUNES

- Morne-a-L'eau : Mme Marie FOUCAN
- Le Moule : M. Pascal SUENON-NESTAR
- Baie-Mahault : Chazy CIRANY

SOCIO-PROFESSIONNELS ET ENTREPRISES

Chambre de Commerce et d’Industrie des lles de Guadeloupe (CCIIG) :

- Mme Edith HAMOT, septiéme vice-présidente

- M. Thierry ROMANOS, sixieme vice-président

- Mme Sylvine NEMORIN, conseillére technique « Environnement » au département
« tourisme, innovation et développement durable »

Entreprises de traitement et de valorisation des déchets

- M. Aurélien MASSE, responsable de SECHE ECO SERVICES

- M. Tély CARPIN, ingénieur projets a SECHE ECO SERVICES

- M. Jean-Yves RAMASSAMY, de la Coopérative des Professionnels de I’Automobile,
des traitements des Métaux et de I'Environnement (COPAME)

- MM. Nicolas ROUDANT et Stéphane DUPUY, de SUEZ-SITA VERDE

- M. Franck BADUEL, de KARUKERALG

Environnement, agriculture, recherche / valorisation :

- Yannick BOC, chambre d’agriculture

- M. Gilles APATOUT, président directeur général de NOVUNDI

- M. Teddy BAPTISTE, ingénieur d’affaire & NOVUNDI

- M. Sébastien BALUSSON, directeur général d’'OLMIX

- M. Eric CRANTOR, Grands Moulins des Antilles

- Mme Danielle RAMAEL, Les producteurs de Guadeloupe (IPG), chargée de la
gestion des déchets
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- M. Jean-Pierre MAURANYAPIN, directeur du Centre Technique de la Canne a Sucre
(CTCS)

- M. 2;]érc“)me TIROLIEN, responsable « sol et fertilité » a I'Institut Technique Tropical
(IT%)

- M. Francois BUSSIERE, INRA

- M. Jean-Louis MANSOT, directeur du laboratoiré KIAG & I'Université des
Antilles

- Mme Anne FONTAINE, directrice du Centre d’Activité Régionale pour le protocole
SPAW (CAR-SPAW)

Péche :

- M. Jean ROGER, du Comité Régional des Péches Maritimes et des Elevages Marins
(CRPMEM)

- M. Jean-Pierre GALONNEAU, marin-pécheur (Capesterre de Marie-Galante)

Hotellerie, hébergement, restauration :

- M. Patrick VIAL-COLLET, de GHT-hbtels

- M. Nicolas VION, de GHT-hotels

- Mme Gisele MAISONNEUVE (location de gites a Terre-de-Haut, plage de
Pompierre)

- Mme Catherine LOGNOS, restauratrice a Terre-de-Haut, plage de Pompierre

- Mme Elyne BADE, gérante du « Soleil Levant » (Capesterre de Marie-Galante)

- M. Jérdbme HAGEGE, restaurateur (Capesterre de Marie Galante)

Travaux publics
- M. Gino LATCHAN, gérant de E.L.G-TP
- M. Medhi, OUJAGIR, chargé d’affaire a E.L.G-TP
- Mme Claudy CLAIRE, groupe VAITILINGON

Autres:

- Mme Annie-Dominique POULLET, directrice générale de Rescue International
Services K'raib (RISK)

- M. Mike CARENE, société RISK

- M. Jean KASSIS, de la CGPME

SOCIETE CIVILE

- Association GWADAIR : MM. Didier BERNARD et Mohammed HAMIDA
- M. Stéphane CATTONI, médecin généraliste a Capesterre de Marie-Galante
- Mme Marie-France BONNET, habitante de bord de mer sinistrée a Petit Bourg

5. A SAINT-MARTIN

PREFECTURE ET SERVICES OU ETABLISSEMENTS DE L'ETAT

- Mme Anne LAUBIES, préfete déléguée aupres du préfet de la Guadeloupe
- Mme Annick MOINE-PICARD, déléguée de la préféte
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M. Régis ARMENGAUD, chef du Service Territoire, Mer, Développement Durable
M. Michaél Wéry, chef de service a la Direction de la Mer

M. Pascal GODEFROQY, chef de la délégation de 'ARS

M. Raymond ROZAS, chef adjoint de la délégation de 'ARS

Mme Marie-Héléne COUTANT, chef du Péle de Cohésion Sociale

M. Nicolas MASLACH, directeur de la Réserve naturelle de Saint-Martin,
responsable de 'antenne du Conservatoire du littoral de Saint-Matrtin

Mme Julie WALKER, déléguée de I'antenne du Conservatoire du littoral

M. Julien CHALIFOUR, responsable du Pdle scientifique de I'antenne du
Conservatoire du littoral

COLLECTIVITE DE SAINT-MARTIN

Madame Aline HANSON, présidente du conseil territorial de Saint-Martin

M. Philippe MILLON, directeur général des services

Mme Anne-Marie BOUILLE, directrice de 'Environnement et du Cadre de Vie

M. Romain PERREAU, directeur général adjoint du Pble Développement Durable
M. Georges GUMBS, président du Conseil Economique, Social et Culturel (CESC)
M. Pierre ALIOTTI, vice-président du CESC

Mme Annick PETRUS-FERGA, directrice de I'école Emile Larmonie a Cul-de-Sac

SOCIO-PROFESSIONNELS ET ENTREPRISES

Mme Maggy GUMBS, directrice générale de la Chambre Consulaire
Interprofessionnelle de Saint-Martin (CCISM)

M. Michel VOGEL, président de la Fédération Interprofessionnelle de la Collectivité
de Saint-Martin (FIPCOM Saint-Martin / MEDEF)

. BULENT-GULAY, président des professionnels de la mer (METIMER)

. Gary PAGE, président de I'association des marins-pécheurs

. Bernard BARTHELMEBS, gérant d’hétels et de restaurants a Baie Orientale

. Jean-Sébastien LAVOCAT, propriétaire du club de surf de la baie du Galion

. Patrick VILLEMIN, directeur de VERDE (entreprise de traitement des déchets)

. Jean-Pierre TEY, directeur d’exploitation de VERDE

<L

SOCIETE CIVILE

Mme Josiane ROUSSEAU, présidente de I'association « Centre Symphorien
d’insertion »

Mme Marie-Paule ROUSSEAU, directrice du Centre Symphorien d’insertion
Membres des « brigades vertes »

Mme Adeline GLIGOR, représentante du collectif des habitants de Cul-de-Sac
M. Gilles KELAIDITES, président de I'association « We love Saint-Martin —
Environnement & Habitat »

Mme Isabelle LE SENECHAL, membre de I'association « We love Saint-Martin »

GOUVERNEMENT DE SINT-MAARTEN

M. William MARLIN, Prime minister
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- M. Angel C. MEYERS Minister of public housing, spatial development, environment
& infrastructure

- M. Louis D. BROWN Secretary general, Ministry of public housing, spatial
development, environment & infrastructure

- M. Mark WILLIAMS Policy advisor Ministry of public housing, spatial development,
environment & infrastructure

6. A SAINT-BARTHELEMY

PREFECTURE ET SERVICES OU ETABLISSEMENTS DE L'ETAT

- M. Jacques MONTAZEAU, délégué de la préfete
- M. Harry TOUTOUTE-FAUCONNIER et M. Eric QUESTEL, de la délégation de
'ARS

COLLECTIVITE DE SAINT-BARTHELEMY

- M. Bruno MAGRAS, président du conseil territorial de Saint-Barthélemy

- M. Thierry ARON, directeur de cabinet du président

- M. Denis GREAUX, directeur général des services

- M. Stéphane CROZATIER, adjoint a la directrice des services techniques

- M. Sébastien GREAUX, chargé de mission a I’Agence Territoriale de
I'Environnement (ATM)

SOCIO-PROFESSIONNELS ET ENTREPRISES

M. Thierry DUTOUR, président de la Chambre Economique Multi-professionnelle

(CEM)

- Mme Nadége CARTI-SINNAN, directrice générale de la CEM

- Mme Vanessa PANZA, assistante de la présidente de I'association « Hétels et Villas »

- Mme Julia DURROTY, directrice commerciale de I'h6tel Le Cheval Blanc Saint-
Barthélemy

- Mme Claire HILLAM, directrice commerciale de I'hotel Le Barthélemy

M. Franck OHAYON, directeur de I'hotel Sereno

M. Aurélien CHOMER, responsable technique de I'hétel Sereno

7. A SAINTE-LUCIE

AMBASSADE DE France

- M. Eric de LA MOUSSAYE , ambassadeur de France a Sainte-Lucie, ambassadeur
de France auprés de I'Organisation des Etats de la Caraibe Orientale (OECO)
- M. Stéphane DOVERT, conseiller de coopération et d’action culturelle
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ORGANISATION DES ETATS DE LA CARAIBE ORIENTALE

- M. Asha SINGH, directeur d’Ocean Governance Unit (Social and Sustainable
Developpment Division)

AMINISTRATIONS DE SAINTE-LUCIE

M. Giles ROMULUS, coordinateur national du GEF SGP UNDP

- Ministere de I'agriculture : Mme Shana EMMANUEL et M. Seon DUNCAN
FERRARI (département des péches)

- Ministere du développement durable : Mlle Lavina ALEXANDER et Mme Annette
LEO, chargées de mission

- M. Johanan DIZON, Algas Organism.

8. EN GUYANE

PREFECTURE ET SERVICES OU ETABLISSEMENTS DE L'ETAT

- M. Martin JAEGER, préfet

- M. Jean-Paul MALAGANNE, adjoint du chef d'état-major de la zone de défense de
Guyane

- M. Denis GIROU, directeur de la DEAL (Direction de I'Environnement, de

I'’Aménagement et du Logement)

M. Arnaud ANSELIN, chef de service « milieu naturel, biodiversité, sites et paysages

a la DEAL

- M. Pascal HUC, directeur adjoint de la Direction de la Mer

COLLECTIVITE TERRITORIALE DE GUYANE

- Mme. Hélene SIRDER, vice-présidente
- M. Frédéric BLANCHARD, chef de projet biodiversité
- M. Benjamin OULIAC, directeur GEC-Guyane

AUTRES ORGANISMES

- M. Johan CHEVALIER, conservateur de la Réserve Naturelle Nationale de 'Amana
- Mme.Annaig LE GUEN, directrice au CNRS (Centre National de la Recherche
Scientifique) centre de la Guyane (échanges de mails)
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9.5 Préconisation de ramassage des sargasses (DEAL de Martinique)

Contexte environnemental

La période de ponte des tortues marines se reproduisant en Martinique s’étend de mars a
novembre. Si certaines plages présentent des activités de ponte particulierement importantes,
toutes les plages sableuses de I'lle sont susceptibles de receler des nids de ponte. Les deux
principales especes concernées sont les tortues imbriquées (Eretmochelys imbricata) et les
tortues luth (Dermochelys coriacea), toutes deux classées en danger critique d’extinction par
'UICN et protégées par arrété ministériel du 14 octobre 2005. L’article 3.1 du dit arrété
précise : « Sont interdits, sur tout le territoire national et en tout temps :

— la destruction, I'altération ou la dégradation du milieu particulier des tortues marines ;
— la destruction ou I'enlevement des ceufs et des nids ;

— la destruction, la mutilation, la capture ou I'enlevement, la perturbation intentionnelle des
tortues marines »

La sanction pénale encourue s’éléeve a an d'emprisonnement et 9000 € d'amende

Or le trafic d’engins lourds (pelles mécaniques tracteurs, remorques) pour le ramassage
d’algues échouées sur les plages de Martinique engendre potentiellement un risque de
destruction des nids de ponte en cours d’incubation.

Recommandations pour le ramassage et I'évacuation des algues

Bien qu'atypique, le phénomene d'échouage d'algues pélagiques en Martinique n'est pas un
probléme d'un point de vue écologique contrairement aux marées vertes bretonnes.

Une intervention sur les plages ne présentant pas d'enjeux en termes de salubrité publique
(habitations a proximité immédiate ou manifestation publique programmeée) n'est donc pas
nécessaire.

Sur les secteurs a enjeux, un ramassage manuel sur les zones sensibles (présence potentielle
de nid) doit étre privilégié. Pour I'évacuation des algues, il convient de limiter autant que faire

se peut les allers-retours des engins sur les plages et de confiner leur circulation le long du
littoral au niveau de la zone intertidale, afin de diminuer la probabilité de destruction des nids

par écrasement (cf croquis ci-dessous). En amont, avant le passage d'engins mécaniques,
s'assurer que les nouveau-nés ne sont pas coincés/bloqués dans les amas d'algues a enlever
Sur les zones présentant de grandes quantités, l'utilisation d'une pelle hydraulique a long bras,
équipée d'un grappin (ou a défaut d’une benne preneuse) permet de limiter l'impact
environnemental grace a son rayon d'action important depuis la bande de circulation
longitudinale. L'emploi de ce type de matériel permet également de limiter les quantités de
sable ramassées avec les algues. En cas de fort coefficient, les périodes de marée basse seront
donc a privilégier pour les interventions mécaniques.

Les algues séchées en haut de plage ne présentant pas de risque de décomposition anaérobie
susceptible de dégager de I'hydrogéne sulfuré devront étre laissées, les algues en flottaison
accolées au rivage devront étre récoltées pour éviter un renouvellement de I'opération de
ramassage quelques jours plus tard.
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Si possible un confinement en partie marine, a l'aide de sennes par exemple, des tapis d'algues
flottants proches du rivage permettra de limiter les interventions sur la plage. Ces agglomérats
pourront ensuite étre remorqués sur des parties de rivages présentant une bonne accessibilité
et un enjeu environnemental moindre.

Profil type d’'une plage présentant un échouage massif de sargasses

Plage Mer
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9.6 Chlordécone : sols contaminés et zone d’échouage des sargasses

Figure 9 : Carte des sols potentiellement pollués en Guadeloupe

p. 191
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Figure 10: Carte des sols potentiellement pollués en Martinique
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9.7 Apports de sodium par épandage : répartition des sols sensibles

Figure 11: Carte des sols de Guadeloupe
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Figure 12: Carte des sols de Martinique

p. 194
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9.8 Note du 14 avril 2015 de la Direction générale de la sécurité civile

et de la gestion de crise relative aux sargasses en Martinique

LiBwrid « EEIIII-i Fratersind

REPUBLIGUE FRANGARSE

MINMISTERE DE L'INTERIEUR

DIRECTION GENERALE DE LA SECURITE CIVILE

ET DE LA GESTION DES CRISES

Lz Drirecteur Géndéral

Paris, 1= . 1 & AYR. 2015

DGSCGC/SDPGC/BOGEC/n® 6 &

MOTE
A lattenton de

Monsieur le Préfet,
Direclew dlu calbinel
de Monsieur le Ministre de I'intérieur

Objet: Les algues sargasses en Martinique

Depuis quatre ans, les cites des Antilles sont réguliérement recouvertes d’algues sargasses. A
nouveay, dés le mois de mai 2014, le phénoméne a réapparu et s'est progressivement accru
pour atteindre un premier pic en ao(t avant de régresser, mais sams cesser totalement. Ainsi,
des sargasses continuent d'arriver de maniére épisodique avec un nouveau pic fin janvier
2015, La décomposition de ces algues produit le dégagement d'un gaz, probablement de
I'hydrogéne sulfiré. Ce gaz est |:quuéI= et particuliérement nauséabond, et peut corroder dans
certaines conditions des métaux.

Dewx maires du sud de la Martinique ont demandé la reconnaissance de |'état de catastrophe
naturelle pour leur commune. Ils soulignent: leurs difficultés et les coiits induits pour évacuer
les monceaux d'algues, et décrivent les dégradations affectant les équipements électriques et
électroniques des riverains.

Le 17 mars dernier, ce dossier a été & nouveau discuté & l'occasion de la commission
interministérielle “catastrophes naturelles”. Le role de cette commission est de préparer la
décision des ministres concernéds en caractérisant ou non, & partir d'expertises scientifiques,
I'origine des phénoménes qui doit &tre maturelle, et leur intensité qui doit éire anormale (art. 1
de la loi n*82-600 du 13 juillet 1982). Il est 4 noter que toute décision de refus de reconnaitre
I'état de catastrophe naturelle basée sur d'autres arguments, tels le lien de causalité ou
I'absence de prévention, est susceptible d'étre annulée (CE du 10 février 1993, établissements
Jear: Diant et Cie, n°91418).

choknn down & Concndbion _

Adreass paesinle : Placs Baauvau TS800 Paris = 05, gl du doctent Dofvaure 92600 Asrsdres-sur-Sana
Tibbipaleans = +33[U;|1452?H1T Fn 32 [ 47 B 1R ST
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En I'occurrence, les membres de la commission ne disposent pas d'analyse scientifique et
statistique pour statwer, mais d'un simple courrier du MEDDE (DGPR, bureau des risques
naturels terrestres). Celui-ci évoque une origime naturelle par défaut de savoir si I'homme « a
eu un impact sur le volume d'algues générées », et indique que I'intensité « semble (n") avoir
jamais été observée », Enfin, il souligne que « "appréciation qualitative ne permet pas
d'indiquer une période de retour »,

I ressort plusieurs éléments:

» c¢ phénoméne est récent, sa cause n'est pas forcément naturelle et il n'est pas connu
de période de retour ;
«  le phénoméne est irrégulier et s'étend sur une trés longue période ;

« sa survenance n'est pas soudaine car les amas sont repérables en mer et les échouages
préwisibles ;

« hormis dans les endroits inaccessibles, les monceaux peuvent étre ramassés, mais le
volume est considérable ;

o les dépins, causés par la corrosion, sont un effet indirect de la décomposition des
algues, faute d’avoir été ramassées réguliére ment,

La procédure de déclaration de catastrophe naturelle n'est pas de mature & répondre aux |
difficultés des maires ni_des sinistres potentiels, En effet, les dépenses engagees par les

COmMUNEs nc sont pas éligibles, Par ailleurs, ["outre-mer connait un niveau de souscription en
assurance des particuliers plus faible qu'en metropole.

En conséquence, st la procédure de reconnaissance de 1'état de catastrophe naturelle devait [
aboutir, les éventuelles indemnisations dépendront des franchises contractuelles et surtout des

expertises commandées par les sociétés dassurance, & qui revient le rile d”établir le lien de

causalité direct. Or, les représentants des assurances ont fait part de leur grande réserve au |
cours des discussions en commission, I est donc envisageable que suivid otz saisiachon I
d"avoir ele entendu par la reconnaissance de |'état de catastrophe naturelle, un important i
sentiment de frusiration compte fenu du comportement uliérieur des compagnies d'assurance. |

Désormais, le phénoméne se répéte réguliérement ; sa survemance n'est pas soudaine, et les
dégradations sont liées 4 ["absence de mesure d'évitement d'échouage ou au ramassage tardif |
des algues i terre. Les désordres rapportés résultent done moins de 'arrivée des algues elle-

méme que de I'absence d'enlévement. Sur la base de cette considération, je vous propose i
done de saisir la commission interministérielle en vue d'un rejet des deux demandes de
reconnaissance de |'état de catastrophe naturelle présentées.

i la mesure oil des financements publics devaient étre engagés, je propose qu'ils soient

orientés sur la prévention active et le curatif, en mutualisant les énergies de I'Etat et de

I'ensemble des collectivités territoriales concernées. A ce titre, I'hypothése dune valorisation '

de |2 biomasse que constituent ces algues me semble mé;’t&r analyse.
f

TR L Ty
_ Laurent PIiE‘JDST !

Adresse posiale = Fisce Bsairvas TE00 Parls = Adresse des buraus ; B85, gusd du dseleur Dareaios 31600 Agsibios-suw-Salbg
Tildphere  #323 (0)1 29 27 4927 - Fax 1 =33 (01 4T 53 1857
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9.9 Questionnaire adressé aux collectivités par les préfets a la
demande de la mission
9.9.1 Questionnaire

Mission interministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE
destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D'’ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

La ministre des Outre-Mer ainsi que les ministres chargés respectivement de I'écologie

pt de

I'agriculture ont mis en place une mission interministérielle chargée d’étudier le phénomene

d’échouage des sargasses et d’apporter une contribution a la résolution de ce probléme|

Dans cette perspective, il est indispensable de mieux cerner 'ampleur du phénomeéne et les

actions menées au sein de chaque commune au cours de I'année 2015.

C’est I'objectif de ce questionnaire.

« Comment appréciez — vous limpact sur votre commune de

I'échouage des sargasses ?

» Appréciation générale

« Comment la commune vy fait elle face (personnel, autres codts...) ?

* Quelles sont les aides (humaines, financiéres et techniques) qu’elle recoit de
I'extérieur (pour 2015)?

* Quelles propositions formulez-vous pour I'avenir ?

Personnes a contacter (nom, prénom, fonction, mail)
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* Importance des échouages et des impacts sur les principaux sites de la commune

Site 1 Site 2 Site 3

Nom de la plage ou de I'anse
touchée

Durée sur un an du phénomene :
e quasi continu
e plus de la moitié du temps
» épisodique

Plaintes de la population :
* virulentes
» fortes
» faibles
* inexistantes

IMPACT SUR CHAQUE SITE

Impacts sanitaires :
e odeur
e troubles de santé
e abandon d’habitation
* autre (préciser)

Impact économique (préciser la
perte de chiffre d’affaire ou d’emplpi
a chaque rubrique)

e péche

e commerce

* restauration

* hotel

* autre (préciser)
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Impact environnemental :
e Vvégeétations des rives
e (mangrove,...)
» tortues
» faune ou flore marine

ACTIONS DEJA MENEES SUR CHAQUE SITE

Surveillance des échouages :
e parqui?
* aquelle fréquence ?

Surveillance sanitaire :
* mesures de l'air sur site :
0 parqui?
o0 aquelle fréequence ?
e suivi médical.

Information du public :
e par quel moyen ?
* aquelle fréquence ?

Mise en sécurité :
* Interdiction d’acces :

0 durée?
e Evacuation de batiments :
o durée?
Actions de ramassage
o parqui?

o comment (manuel ou
meécanique) ?

o aquelle fréequence ?

o volume en 2015 (fou
T)?
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» Ramassage, transport, stockage et valorisation

« Qui organise (commune, EPCI, Département, Etat,
Hételiers/restaurateurs/Commercants, particuliers,...) :
— le ramassage et le stockage temporaire sur la plage :
— le transport jusqu’au lieu d’élimination/valorisation :

o Ramassage

e ramassage manuel
— nombre de journées en 2015 :
— volume ou tonnage récolté en 2015 :
— codt pour le territoire communal en 2015 :
- type de ramassage sur la plage (a sec, en eau ?) :
— statut du personnel employé (personnel communal, brigade verte,
entreprise,...) :
— outillage utilisé :

e ramassage mécanique a terre ou en eau sur la plage
— nombre de journées en 2015 :
— volume ou tonnage récolté en 2015 :
— codt pour le territoire communal en 2015 :
- type de ramassage sur la plage (a sec, en eau ?) :
— propriétaire des engins (commune, EPCI, département, Etat, entreprise,
agriculteurs,...) :

— type et nombre d’engins utilisés : tracto-pelle, pelle mécanique a roues,
pelle mécanique a chenilles, pelle a long bras, bulldozer, autre (préciser) :

— équipement des engins : godet plein, godet a claire-voie, grappin, lame
pleine, lame a claire-voie, autre (préciser) :

* ramassage en mer
— nombre de journées en 2015 :
— volume ou tonnage récolté en 2015 :
— codt pour le territoire communal en 2015 :
— propriétaire des embarcations (marins-pécheurs, gestionnaire de ports,
entreprise,...) :

« difficultés rencontrées :
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0 Stockage temporaire sur la plage apres le ramassage

e durée:

o Transport

— Volume ou tonnage transporté en 2015 :

— codt pour le territoire communal en 2015 :

— organismes intervenants (commune, EPCI, département, Etat, entreprise,
agriculteurs,...) :

— types d’engins de chargement et de véhicules de transport :

o Elimination ou valorisation des algues

¢ élimination

dépbt en fond de dépot non dépot en centre
plage controlé d’enfouissement
autorisé
Volume ou tonnage
Intervenant
Colt pour la
commune en 2015
» valorisation
épandage sun compostage production | matiere autre
terrains d’énergie premiéere de
agricoles process
industriel
Volume ou
tonnage
Intervenant

Codt 2015 pour Ia
commune

p. 201
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9.9.2 Réponses de Guadeloupe

Réponses communales :

* Anse-Bertrand

e Capesterre-Belle-Eau
 Goyave

* La Désirade

* Le Moule

* Petit-Bourg

* Petit-Canal

» Saint-Frangois

* Terre de Bas

¢ Terre de Haut

Réponse de la Communauté d’Agglomération du Sud Basse-Terre
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Mission interministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE
destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D’ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

La ministre des Outre-Mer ainsi que les ministres chargés respectivement de ’écologie et de
Pagriculture ont mis en place une mission intermiistérielle chargée d*émdicr le phénoméne
d’¢chouage des sargasses et d"apporter une contribution & la résolution de ce probléme.

Dans cette perspective, il est indispensable de mieux cerner I’ampleur du phénoméne et les
actions menées au sein de chague commune au cowrs de I’année 2015.

C'est I'objectif de ce questionnaire.

1. Comment appréciez —~ vous ’impact sur votre commune de

Péchouage des sargasses ?
e Appréciation générale

Reposie pasgs Sovonks

* Comment la commune y fait-clle fuce (personnel, autres coflts...) ?

* Quelles sont les aides (humaines, finencidres ot techniques) qu’elle regoit de
’extérieur (pour 2015)?

¢  Quelles propositions formulez-vous pour 1’avenir ?

Personnea a contacter (nom, prénom, fonction, mail) ;
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Comment appréciez-vous |'impact sur votre commune de 'échouage des sargasses?

L'impact des Sarpasses a &té trés impartant pour la commune au courant de 'annéa 20185.
Artivages massifs de fin Mars 8 mi-décambra.

Conséquences pendant cette période :
1) Economiques et touristiques
La péniche qui ravitaille I'le n'a pas pu monter (juin 2015).
Un établissement (Hotel/restaurant) a fermé. Provocant le licenciement de 3 personnels.

Des boutigues ont fermées ou ce sont déplacées.
Certains giteurs n'ont pu recevoir les touristes.
2) Domestiques

Matériel et électroménagers endommageé beaucoupde ( réfrigérateurs, congélateurs, ordinateurs,

télévisions...} chez taute Ia population. Noter que la majorité des habitations sont en bord de mer.
3) Sanitaires

Les effets du H2S ont éié trés durs a supporter. La population en particulier les personnes agées

{1/3 de la population) se sont plaintes de vomissaments, maux de téte, émptions cutanées.
4) Ecologiques

Le ramassage sur les sites a provoqué un enlévement de sable {Utilisation d'engins de chantier
faule d'autres moyens).
Difficultés de slockage. Création de « décharges sauvages » .

Comment la commune ¥ fait-elle face? {personnel, autre codt....)

.a commune n’a pas la possibilité de faire face a {'enlévement des sargasses. Absence de
mayens matériels des services technigues.

La double insularité isole la Désirade qui ne peut compter sur la solidarité des autres communes

de Guadeloupe.

Une seule enlreprise privée est en capacité de faire le ramassage sur les sites impactés,
Nous avons réglé 10500€ durant Fannée 2015 mais un reliquat de 27 900€ nous reste 3 devoir.
Cependant nous n'sh avons pas les moyens financiers d'assurer celte demiére créance.

Quelles sont les aides (humaines, financiéres,et technigues) quelle regoit de Pextérieur en
20157

Aides humaines

5 personnes (brigades vertes) mises a disposition de [a commune par la communauté
d'agglomération de La Riviéra du Levant.

Des factures & hauteur de 36 000€ réglées par la communauté d'agglomération avec un reliquat
de 7605€ aia charge de l2 commune.

L'intervention en matéria! du Conseil Départemnental de Guadeloupe en juillet demier pour dégager
Fentrée du port afin de permetire 4 fa péniche de ravitailler l'ile.
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Quelles propositions formulez-vous pour 'avenir?

Allocation de subventions pour I'achat de matériel, (pellas appropriées, camion avec bennes
amovibles ...)

L'embauche de 10 autres brigadiers verls pour permettre aux employés communaux de faire face
aux arrivages massifs,
L'obtention de 2 barrages (Anse Dupuy, et la plage a Canot/port)

Noter que la mise en place des barrages nécessitera un partenariat avec les pacheurs pour la
pose car ils ont une connaissance des courants dans le secteur.

La surveilance et la gestion de ces dispositifs serant a prévoir. Les professionnels da la mer ont
catte compétence, une convention pourrait atre envisagée avec eux.

A tee
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2. Importance des échouages et des impacts sur les principaux sites de la commune

Site 1 Site 2 Site 3
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Impact environnemental :
s végéintions des rives
» (mangrove,...)
s tortues
o _faunc ou flore marine
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— ACTIONS DEJA MENEES SUR CHAQUE SITE

Surveillance des échouapes :
» parqu?
» 3 quelle fréquence ?
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Surveillance sanitaire :
» mesures de }"air sur site :
o parqu?
o Aaquelle fréquence 7
s snivi médical.

_ARS ]
oS V65 S YuENS

. ARS
" pos \es RS

oo wpb

Information du public :
e par quel moyen 7
s i quelle fréquence 7

. 4
- Cowamun, nﬁ,.m\

- Pm@(n 0 2

.

A DN s.uont_%

i

T 7
- an?f?tﬁ:ﬂ.:S\

Mise en sécurité :
s Interdiction d’accés :
o durde?
» Evacuation de bibiments :
o durée?

e

.|.|||l|.....

Actions de ramassape :

o parqu?

o comment (manuel ou
mécanique) 7

o aquelle fréquence 7

o volume en 2015 (m’ou

ent I G2, by \h 9N e
-~ .Pﬂwv LA by v Gk

G dép oy Lo
Pelles Z&vxbs‘. ques pak

. ....ﬂ,_Po.ﬂHP._,. o\ D\%
, mu./mp.r ﬂw\r‘&eﬂ.\rﬁ@aw

SNV IRy &)
bawgqogden  vertes
LR Temaethon twanuelle

3




commune: LA .me_, REDE

2. Importance des échouages et des impacts sur les principaux sites de la commune

Site Site § Sitc ®
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Impact environnemental :
e végétations des rives
o (mangrove,...)

o tortues
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—

ACTIONS DEJA MENEES SUR CHAQUE SITE
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2. Importance des échonages et des impacts sur les principaux sites de la commune

Site® Site ® Site S
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Impact environnemental @
o végétations des rives
v (mangrove,...)
o torlues
= faune ou flore marine
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Surveillance des échouages :
e parqui?
= i quelle fréquence ?

ACTIONS DEJA MENEES SUR CHAQUE SITE

AL QT \VERUSE

Lo Ywasue

Surveillamce samitaive :
e mesures de I"air sur site :
o parqui?
o & quelle fréquence ?
s suivi médical.

B Guneo

FProcune

Information du publie :
e par quel moyen ?
s aquelle fréquence 7

COWWAN J“nﬂr..m\

. i
Cominwnue

Mise cn séeurité !
s Interdiction d’accés :
o durde?

e [Evacuation de bitimenis:
o durde ?

\

Actions de ramassage :

o parqui?

mécanique) 7
o aquelle fréquence ?

o comment (manuel ou

_D_,CCtJ ?Daﬁp%o%

?bbﬁ¢@, e ﬁrou
w).sb%nr@rv

o velume en 2015 {m’ou

Putun Aomoiane |
0.0 e | s ble oy
@&@&5- OuR b da.
oy s w,ﬁ?cf

o tun ﬁ??&upmp.‘
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3. Ramassage, transport, stockage et valorisation

s Qui orpanise (commune, EPCI, Département, Etat,
Hételiers/restaurateurs/Commergants, particuliers,...} : (el W—{'"‘ N
— le ramassage et le stockage temporaire sur la plage : Q! e Y
~ le transport jusqu’au lieu d’élimination/valorisation : Guaslrin@ pﬁ-tb\\ﬁ
Our we de nSlae @edble (aswlOute, pan deew
3.1.Ramassage < e nckicd-

e ramassage manue] :
— nombre de journées en 2015 : _A00c Weanar
- volume ea m® ou tonnage récolté en 2015 ;
— colit pour le territoire communal en 2015 : 3039 3. £~

—  type de ramnssage sur la plage (Asec,eneau?): Q- S€C

— statut du personnel emplc;ﬁ (personnel communal, brigade verte,
entreprise,...) ! P3O nneld, (O Pnnwndl \oiQuicl la on
Qe ({gu‘\s‘l}oﬂ;tg@cﬁp 38 T oo ::'?:Se.?"fe%«\bﬂa
20 S [Fierns O CNGK 0T €) OB pEok HDGE heurs)

- outillage utilisé: QO Lo, ﬁae,\\ﬁs,b&aueﬁ'fes

» ramassage mécanique A terre ou en eau sur la plage
— nombre de journées en 2015 : 3
—  volume en o’ ou tonnage récolté en 2015 : 3 DSO ™
~ cofit pour le territoire communal en 2015: 38 H 00 <

— type de ramassage sur la plage (A sec,enean ?):
én B0 au. ool de o D
— propriétaire des engins (commune, EPCI, département, Etal, entreprise,
agriculteurs,...} :

exthepase N leneve EN R (l'umqm_ak&é{\agdg

— type et nombre d’engins utilisés : tracto-pelle, pelie mécanique @ roues,
pelle mécanique & chenilles, pelle A long bras, bulldozar, antre (préciser) :

apele o henille 20T sae gedel de

2 ‘Ao Cio pelle Qwee %am do Cu.uo?g, ,Q)C{)ﬁuunAQT

— é&quipement des engins : godet plein, godet a claire-voie, grappin, lame
pleine, lame & claire-voie, autre (préciser) :
(rodetr de

*  ramassAge cn mer B copv

— nombre de journées en 2015 :

— volume en m® ou tonnage récolté en 2015 :

~ collt pour le territoire communal en 2015 :

~ propriétaire des embarcations (marins-pécheurs, gestionngire de ports,
enlreprise,...) :

‘%



commune: LA D ES\RADE

e difficultés rencontrées :

e
VA

o
PO

e

\& e Groste Qv

OuenS +eMNewmery

wn ke vu.c;\"&t.»

b lte do,

| A
et e

aed & Jde erd

RamoMer Cea oML

TARAUS ~

s g,q.i?re

de Scugaitex EORT

3.2.8tockage temporaire sur la plage aprés le ramassage

durée :

3.3.Transport

agriculleurs,...) :

Volume en o’ ou tonnage transporté en 2015 :
coilt pour le territoire communal en 2015 :
organismes intervenants (commune, EPCI, département,

3.4.Elimination ou valorisation des algues

types d’engins de chargement et de véhicules de transport :

Etat, entreprise,

e Elimination
dépbt en fond de | dépdt non dépbt en centre
plage contr§lé d’enfouissement
i3 3l — | autorisé
Volume ou lonnage =
Intervenant
Colit pour la
commune en 20135
s Valorisation
¢pandage sur | compostage | production matiere | autre
terrains d’épergie premiére de
agricoles process
industriel
Volume ou
tonnage
Intervenant
Coiit pour [a

commune en 2015
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Mission interministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE
destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

La ministre des Outre-Mer ainsi que les ministres chargés respectivement de I'écolagie et de
I"agriculture ont mis ca place une mission interministérielle chargée d*étudier le phénoméne
d'échounge des sargasses et d’apporter une contribution A Ia résolation de ce probléme.

Dans cetio perspective, il est indispensable de micux cemer 'ampleur du phénoméne ez les
actions menées au scin de cheque commune au cours de P'année 2015.

C’est I"abjectif de ce questionnaire,

1. Comment appréciez  vous l'impact sur voire commune de
1’échouage des sargasses ?
e Appréciation géndrale /
Pene ot alhackv . 4o do foune gl d akinle 2on mpp

PMM ‘bﬁw 'fm,t: i 'E‘;(QLLUAGJ ‘QCO!’JOMJ:(?/CAL

e Comment la commune y fait-elle face (personnel, autres colts, )?
RﬂCgu.m A b opout Wi RX s
Alban o peobamnaltion mpacle

* Quelles sont les aides (humaines, financiéres et techniques) qu elie rego t d

I'extérienr (pour 2015)?
At ds Aa camo b, pa. g X
utatides.

¢  Quelles propositions formulez-vous pour 1’avenir ?
Columwnw  dans bia AT e :
f"{a.mtw,at. Vorte hon e mgnls D(&o a.ufu fﬂanu&.w
et Ao monio

Persounes i contueter (nom, préoom, fonction, mail) .

: VOANA Y
M'D ng,G :fgLCmD / 163 L"'“‘“‘:" %Vidmtpﬁf% ek 00

C &1 '
w. £ mavuaanse

egalbion anay t-9 ﬂ
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COMMUNE :

3 Ramassage, transport, stockage et valorisation

o Qui organise (commune, EPC] Déparisment, Etat, ___/
Hiteliers/restaurateurs/Commergants, particuliers, ) trcx MLM C‘vs beo -
le ramassage et le stockage temporaire sur] plage e
- le transport jusqu au lica d &limination/valorisation

3 1.Ramassage

» rmamassage manuel ;

nombre de jounées en 2015 : &’W’ "Q"‘/W

volume ¢n m® on fonnage récolté en 2015: 4~ /mmd.uw PZOL(}@MA-
cofit pour le teritoire communal en 2015 -

type de ramassage sur la plage (4 sec, cucou ?) : A o{ﬂ(..LF

L B

- gsiatt do personnel employ¢ (personnel commaunal, brigade verte,

entreprise,.. ) ades va
AuiCon we
outillag ullisé  p o fic [ fornchs- | Iz

o mmnssagemécaniqueitemoueneausurlaplagc
- nombre de journées en 2015
- volume en m® ou tonpage récolté en 2015 . 2n  Musenic ngt'/aJﬂU—L.
cofit pour Je temitoire communal en 2015 Ao 3 f‘.""‘f

type de ramassage sur Ia plage @ sec, eneau 7) £/) Leacy

propriétaire des cngins (commune, EPCI, département, Elat, eotreprise,
agriculteurs,...): g ll2

owralgat

type <t nombre d’engins utilisés tracto-pell  pelle mécanique & roues,
pelle mécanique & chenilles, peliedlon  beas bulldozer, autre (préciser) :
ray bop Ll
palle (/M.P'Cmu?it- w Mot sutfe

équipement des engins . godet plem, godet & claire-vaic, grappin, lame
pleine, lame & claire-voie, autre (préciser) : ? odisl.

* Tamasssge en mer ﬂ L
nombre de jounées en 2015
volume en m’ ou tonnage récol ~ 2015: IZM
colt pour le teritoire co en2015:
propriétaire des “ons (marins-pécheuss, gestionnaire de ports,

entrepri



COMMUNE :

s difficultés rencontrées :
- E‘Uu}m o A deo e c \#0‘344 ‘
@ Ledo £L-L aJ-(Z /Mam;mﬂolﬂ". /huCCLme:z. a1 oja\d-
Ak /«. Lrirpnn eredale - s
{Ea CAn

~ Aaleawe panallandt a rampmas f@-'-
3.2.Stockage temporaire sur la plage aprésle m ge Gl

L dm'ée: -ff.-ﬂ...d—‘f- TS
33.Transport
~ Volume co m’ ou tonnage transporté en 2015 : EA o Lo
~ <obt pour le tezritoire communal en 2015 : _&; #u;gﬂa.lé’u/i ?‘dmd
~ organismes intervenanis (commune, EPCI, dép t, 1, entreprise,

agriculleuss,...) :
— types d’engins do chargement et de véhicules de trapsport :

3.4.Elimination ou valorisation des algues

¢ Elimination
Cofit pour ia
conmumune en 2015
¢ Valorisation
matiére gulre
premiére de
process

industriel



I=

e m_ig g

- o
-
=gt LKl
. ol mm e
- s o e
a o =
e - _n g=af n
E
T 1
m
- I
[ | e -
' B = mh
il =
11 =
s
- - “r
"o -



' COMMUNE: Cgtgw’i‘ o E)Q,QQL Jo¥. SN

Mission interministériclle sur les sargasscs

QUESTIONNAIRE
destiné sux MAIRES ct PRESIDENTS D’ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

C’est {'objectif de ce questignnaire.

Ly ministre des Outre-Mer ainsi que les ministres chargés raspectivement dc I'évolopic et do
I"agriculture ont mis en place une mission interminisiériclle charpée d'étudier le phénoméne
d'échounge des sargasses et d‘apparter une contribution 3 la résolution de co probléme,

Dans cette perspeetive, il et indispensable de micux corner "zmplevr du phdnomeéne ot les
actions menées wu scin de chague commune au cours de I'année 2015.

1. Comment appréciez — vous Iimpact sur volre commune de
I’échouage des sargasses ?
*  Appriciation pénérale

Sin Stesdlis i “oison dag @ wits gu Snd devlyynleo

l i Y s
o e Doovas e olé (achatte, machig, lovns |
&.t, &w.e.\g&: Tos O (9 (,'ﬂ@.} miwlhma fomimm\w ey

AV t_uf,ts. [ P Ebo a‘am_,, L%“_D“l ‘UL {-..g\ll\aﬁb. mc\mt ﬂ’\%d 6‘.&‘}. b

EN et - Trpal

¢ Comment Ia commune y fait-clle fuce (personnel, autres vollts...) 7
S‘V‘U‘ (L A T mmtm"l' th-,\,m&f

* Quelles sont les aides (humeines, financiéres et techniques) qu'clle regoit de
I"exiéricur (pour 2015)?

CAIRT [ tnihans Dengones - U ol adng C !L-t_ )fwn ol )

\LEW“T““"‘* r}dﬁ‘u\("i}\\‘ o Sl hw‘uff’ ) et
. Eulll&lﬁ'o‘pg B lpréﬂirgulez-vous pour "avenir ?

Sb\md’wmc{\f\hﬂ C‘{Lo }.(\M\u\‘lﬁh Y QL.EM[;\,M ,Qtnm\.o;dnfﬂ r‘{M
w‘.«tnw A bh‘\-.lwlam .

[Y:lm LY \L - —Tﬁ&ttwwim‘f dan Vg [‘ll U(Ltrllu.’d-. M |! d n.[,ﬂj\mtbu tﬁ(.ﬂ.b/:

Persuones 4 contacter (nom, pténom, fonction, mail) ;

ASSiY ey B0t e Ais eevigg it(.ﬂ.im e
WY Calth, Cbe D A'm-.hl. COm






COMMUNE. :

On pofons. Bl ot

» difiicultés rencontrecs

M?M’“\:( i{t f,t'w ULL ﬁ'\ La'._tﬁl’tof. ~ Pﬁi‘. Kt pan t\J. U\Lg Q,L:Lux

e (e Ol
{

3.2.8tockage temporaire sur la plage aprés le ramassage

o durée:

pvetugad

3.3. Trnnsport

Volume en m’ ou lonnage transporté en 2015

coiit pour le ferritoire commenal cn 20135 :

arganismes intervenants (r:ommu;m LPCI départerncul, Elat, cntreprise,

agucuiteurs )i Commwtagly & (1&5 54N mt’mf ] Patok
Sceants - ‘*"“(\ ﬁ& Etot { P '\Evm d’ Wjtaie )

types d’engins de charpement®t de véhicules de iranspon :
I.“llctﬁd}l“i l-/—llw»\;m t)‘“{' L. LLN\ \ . &thhff) 20?"\3

3.4.Elimination ou valorisation des algues

» CElimination [ﬂv»‘n:ﬂtim P’-’:mc-tla\.gﬂdo)

dépdl en fond de | dépat non dépdt cn centre
plage tontrolé d’enfouissement
. autorisd
Volumc ou tonnage | < 530 ne> |
| Intervenant A o, Ve Moot
- Coit pour urla
commune en 2015 uimhd‘a‘- ...1.._, f
*  Valorisation | 06— bl j\st )

- [ épandage sur | compostage production matidre T aube
ierraing d'énergic premiére de
agricoles process

insusi 1~
/ _/
Volume on
tonnage el
Intervenant 3
Colit pour la -
communeg en 2015







COMMUNE : GOYAVE

Mission interministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE

destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D’ETABLISSEMENTS

PUBLICS INTERCOMMUNAUX

La ministre des Outre-Mer ainsi que les ministres chargés respectivement de 1’écologie et de
I’agriculture ont mis en place une mission interministérielle chargée d’étudier le phénomene
d’échouage des sargasses et d’apporter une contribution a la résolution de ce probléme.

Dans cette perspective, il est indispensable de micux cerner I'ampleur du phénomene et les
actions menées au sein de chague commune au cours de I’annee 20135.

C’est I’objectif de ce questionnaire.

1. Comment appréciez — vous I’impact sur votre commune de
I’échouage des sargasses ?

2 & & a

Appréciation générale

Phénoméne se maintenant dans le temps, bien qu’un ralentissement des échouages
a été constaté

Impact important sur la fréquentation de la plage

Effort d’intervention 2 maintenir

Comment la commune y fait-elle face (personnel, autres cotts...) ?

Opération d’enlévement sous I’égide de la CANBT

Mise & disposition d’un agent communal pour la coordination

Mise a disposition de matériels: pelle pour le chargement de la benne,
acheminement et récupération du petit matériel quotidiennement

Quelles sont les aides (humaines, financiéres et techniques) qu’elle regoit de
I’extérieur (pour 2015)? Voir la CANBT

Mise a disposition d’une équipe de 6 agents de terrain, d’une benne et d'un camion
pour I’enlévement

Quelles propositions formulez-vous pour I'avenir ?
Augmentation des rotations d’enlévement de la benne
Prévoir une pelle

Renforcement de I’équipe (nombre de personnes)




COMMUNE : GOYAVE

Personnes & contacter (nom, prénom, fonction, mail} :
Patrick PLUMAIN DGS

Patrick.plumain@yvilledegoyave.fr
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COMMUNE : GOYAVE

3. Ramassage, transport, stockage et valorisation

s Qui organise (commune, EPCI, Département, Etat,
Hételiers/restaurateurs/Commercants, particuliers,...) : CANBT - Commune

le ramassage et le stockage temporaire sur la plage : CANBT - Commune
le transport jusqu’au lieu d’élimination/valorisation : CANBT

3.1.Ramassage

e ramassage manuel : VOIR CANBT —De¢but de I’opération en novembre 20135

nombre de journées en 2015 :
volume en m’ ou tonnage récolté en 2015 :

colit pour le territoire communal en 2015: depuis la mise en place de
’opération CANBT 10 000€ ( ramassage pour le chargement de la benne)

type de ramassage sur la plage (2 sec, en eau 7) :
stait du personnel employé (personnel communal, brigade verte,

entreprise,...) :

outillage utilisé :

* ramassage mécanique a terre ou en eau sur la plage : Commune

nombre de journées en 2015 :
volume en m’ ou tonnage récolté en 2015 :
coiit pour le territoire communal en 2015 ;

type de ramassage sur la plage (a sec, en eau ?) :
propriétaire des engins (commune, EPCI, département, Etat, entreprise,

agriculteurs,...} :

type et nombre d’engins utilisés : tracto-pelle, pelle mécanique a roues,
pelle mécanique & chenilles, pelle a long bras, bulldozer, autre (préciser) :

équipement des engins : godet plein, godet a claire-voie, grappin, lame
pleine, lame 2 claire-voie, autre (préciser) :

® ramassage en mer

nombre de journées en 2015 :

- volume en m ou tonnage récolté en 2015 :

coiit pour le territoire communal en 2015 ¢



COMMUNE : GOYAVE
propriétaire des embarcations (marins-pécheurs, gestionnaire de ports,
entreprise,...)

e difficultés rencontrées :

3.2.Stockage temporaire sur la plage aprés le ramassage
s durée : maximum 1 semaine en fonction du taux de remplissage de la benne

3.3. Transport voir CANBT
Volume en m® ou tonnage transporté en 2015 :

coiit pour le territoire communal en 2015 :
organismes intervenants (commune EPCI, département, Etat, entreprise,
agriculteurs, .):

types d’engins de chargement et de véhicules de transport: Pelles
mécaniques

3.4.Elimination ou valorisation des algues

» Elimination : voir CANBT

« Valorisation ; voir CANBT

autre



COMMUNE : GOYAVE

Coiit pour la
commune en 2015
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Mission interministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE
destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D’ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

La migistre des Outre-Mer ainsi que les ministres chargés respectivement de I'écolagie ot de
Pagriculture ont mis ea place une mission interministétielle charpée d*dtudier le phénoméne
d'échounge des sargusses et d’apporier une contribution & Ja résolution de c= probléme.

Dans cetie perspective, il est indispsnsable de mieux cerner ampleur du phénaméne et les
actions menées au sein de chaque commune au cours de "année 2015.

Clest |'objectif de ce questionnaire.

1. Comment appréciez  vous I’impact sur votre commune de

’échouage des sargasses ?
& Appréciation génémlc‘
PEL\OJ, A u.ul \a_...\kf.r \ \f.\_’\n_ .
\ -..g\ ad (_)-\Q.h D’& ac\ \h\tq \ R
\ AV £ u&a\k- é(gn_ da Né\n - a_c\m\\\m no\a.
\L-s- Y .e\hl b : AW‘ s
¢ omment comumuney fait-elle fa & (personnel, eutres coilts...) ?
Ra \ & A2 Fﬂ.mo»-.n. lﬂw =~  dop \f-‘k&xm
erdfin
® Quelles sont les des (humaines, financiéres et techniques) qu'elle recoit de
| extérieur (pour 20 5)?
A ‘QcQ;wt.o. -3y wa A Qu ‘ch..\ da pu CAwn 6

*  Quelles propositions formulez vous pour I avenir ?

Personnes A contacter (nom, prénom fonction, mail) :

Suenon -NeSTAR Paxal  Dued  Ewvao Gdn deve
f‘ - Yer ! - Qn. . %_
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COMMUNE : LE

2. Tmportance des échouages et des impacts sur les principaux sites de la commune

Site 1

Site 2

Site 3

Nom de Ia plage ou de I'anse
| iouchée

M ONTAL

PLL2Es [ ALNE AutD

SAamTE AW GewtiE v

Durée sur un an du phénomene :
e quasi continu
» plus de 1a moiti€ du lcmps
= (pisodigue

%.71' _W? ﬂrv .ih\/.rn. erﬁ.?

o pe n/r.ﬂ;.

L Sl

*brca & fa Al nru,{
Prags

Plaintes de In population :
a  vimulenles
s forics
e faibles
s incxistantes

S E

Tmpacts sanitnires :
e ogdeur
= lroubles de sanié
s sbandon d'habiiation
» gutre (préciser)
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_ IMPACT SUR CHAQUE SITE
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fotas

Odarn AV

Foten

€M,
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—
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Impact &conomique (préciser la
perte de chiffre d’affaire ou d’emplai
i chaque rubrique):

= péche

e Cconmumefce

= testauration

o halel
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A yen ?UPGPB\L

I3



Usspard)anne e |

: AINNLNINOD



L

no 21) S107 Ud SWMNOA T
- ' _ _ ..... = B . _ ne D T W lqM wry ; 2ouanbpy syenbe o
— D g o7 §, (aubruespwt
by VR s~y ™ y no |enupws) JUAUALGY O
N f.ﬁ_-: LGN/ TR jumbwed o
7 JdOSESTREL 2P SMONIY
o\l i [amp ©
N 3 . AN P UCRENIBAT
S S ) Xie TR i=unp o
/Oﬁ, P ey TN L : §399¢,p NOUDIPIANY]  *
. . C : QJLIMAPS WA ISTIN]
v xh v Ty 4 Iduanbpg APNDE .
e Vormrrald waﬁai( L vakow onb ed o
T ¥ : apqnd np wopperaIolu]
HOR “Fhl Vo Yo RUpFW 1AINS =
{ ssuanbag fenb e ©
twmbrd o
Sy SVV suY Sv : 56 INS B, 3P SANSIW  »
: 331B)|N0F PUT|[IAIRG
d?)‘.ru i souanbpr appenbg = _
A ;mbmd e
; vadenoxy? sap sauelaung

ey o3)
ml.;ﬁio Muiwau

%II\UJ’\ d.ﬂ 4.__./1049

SULTELL QIOf] N0 auUTIE] @
sanpm e

(' ‘saciBurws) .

SOALI S0P SUOTITIIEIA 8
: [ejuamanaeAABY J3sdm]




! f
T TR W TG L i

T ANNWAOD



compung LE TLOLLE

3 Ramassage, transport stockage et valorisation

Qui organise (commune EPCI, Département Etat,
Hbleliers/testaurateurs/Commergants, pariculiers,...) : PO I Le

le rammssage et Lo stackage temporaire sur |a plage .
le transport jusqu’su lieu d'¢limination/velorisation -

3.1.Ramassage

» mmnssape manuel :

nombre de joundes en 2015

volume en m® ot fonnoge récoltd en 2015 -

codt pour le territoire communt] en 2015 -

type de ramassage sur la plage (A sec, enequ?) :

statut du personnel employé (personnel  communal, brigede verte,
entreprise,...) :

outilage utilisé ;

o ramusenge mécanique i terre ou en cau sur ln plage

-

L3

rbhachdy,

nombre de joumées en 2015
volume en m ou tonnage racolts en 2015
colll pour le temitoin, communal en 2015

type de ramoss ge sur la plage (4 sec en eau 7)

propriéiaire des engins (commune, EPCI, dépariement, Elat, entreprisc
agnculteurs,. .}
(—;P(_.'l‘J l:wu\lw
type et nombre d’engns utilisés  tracto-pelle, pelle mécanique 2 roues,
pelle mécanique A chemlles, pell afon bras, bul dozer mutr  réoiser)

dor th e Caarcw

! /

¢quipement de oo ins® podet plein odel & claire-voie, grappin, leme
pleine, lame a claire-vote, autre (préc ).

* ramassage en mer

nombre de journées en 2015

volume en m’ ou tonnage récalté en 2015 -

coft pour le lerritoire communal en 201

propriétaire des embareations (marins-pécheur ge honnawe de pots,
enbreprise,...) :

N
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3.2.5tockage temporaire sur Ja

\ difficultés rencontrs
s ALY

-,
rAra

e durée;

3.3. Transport

= Volume en m’ ou tonnnge transporté en 2015
= coli pour le tamiloire communal en 2015 :
- organismey inlervenants {comm

“.—

egriculteurs,...) :

Qg €3y C,\Q,a

plage aprés le ramassage

une, EPCI, département, Etat, entreprise

= typesd’engins de chargement et ds véhicules de transpont

3.4.EI'mination ou valo sation des algues

Cofit pour |

Eliminotion

dépéten ondde deépst non

plage

commuge ep 2015

Valorisation

£pandnge sur

terrains
sgricoles

Volume ou

tounage -

Iniervenant

dépd en centre

contrdle d enfomssement
autonse

-compnstagr. productio
d'énerp e

Coft pour la

commune en 2015 |

matidre auire
premiére d

proces

industriel






CHMUREY YETTT K&
Mission interministérielle sur les sargasses
QUESTIONNAIRE

destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D’ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

La ministre des Outre-Mer ainsi que les ministres chargés respectivement de I'écologie et de
Pagriculture ont mis en place une mission interministérielle chargée d’étudier le phénoméne
d’échouage des sargasses et d*apporter une contribution 4 la résolution de ce probléme,

Dans cette perspective, il est indispensable de mieux cerner I’ampleur du phénomene et les
actions menées au sein de chaque commune au cours de 1"année 2015.

C’est 1’objectif de ce questionnaire,

1. Comment appréciez — vous I'impact sur voire commune de
I’échouage des sargasses ?
° iation générale, 1
fg @WMM?& O-EE::L ceve C’-’?-:M“ 1 f:’-’? c‘/m WM ; )M’r,w&{f 0/%%3
;:?(M '39 P%li a'’ tpf‘v-’ vl o D no mmc)-,;zzpffféw
l;lpjmﬂ JLM f‘t‘b“ Ld Un J?,mu e 'EE ?«1*‘ m%a» c 7? ]
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u?{;@uﬂ :;_ clcu,{,q 'um. L[ Oli/.r - Sem £ v As j&‘t £'€b‘{’ﬂ}—

Eﬁ b X Volal py wou~aht . ?-Pcm Qc J
{,11_-, L\Q M‘T\. ‘,M u\ . t" a -
uﬁ.g,.,;gw_ S LY fon mahopiz ap M o [antsf L TEL oo
ﬂ ’ ¢ Commentlaco wuney ‘t-elle face ersonnel, autres cot ) ? Q
TS L ‘clolrs?vh Mop Meuaau - PUbEwy Vit

o Quelles sont les aides (humaines, financitres et techniques) qu'elle regoit de
I'extérieur (pour 2015)?

o

-Wﬂ%cﬂw A4 s . A€ o ) dJ)\? . C‘a(,n.}:]mn Joma-@a mc&z
cdemdveasix, . v @ ?.dt-m;fn. E"lﬁT’P
v EW&D’QL\JJ' AL 8- TEE'} e da nm u::(,( LL’LR
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COMMUNE : ﬂmrﬂjﬂ\ 5 OURS .

. Importance des échouages et des impacts sur les principaux sites de la commune

Site 1 Site 2 Site 3
uﬂﬂn Ia plage ou de P'anse AENDUVILL € Poswre - A- Bhccuus |LE BEvRG
Durée sur un an du phénomeéne : ~ _ ,, b o
e quasi continu QUAST ConTinvy  |Quast Covtiant Prus Ao Lo vetle
o plus de la moitié du temps A b % 4

e ¢pisodique

Plaintes de la population :
o virulentes
o fortes
e faibles
» inexistantes

Vidv F_\.rh\m

Vive bu.lu..._.qd

C,.M.r:?‘l.—«w&u

IMPACT SUR CHAQUE SITE _

Impacts sanitaired :
e adeur
e troubles de santé
a abandon d’habitation
e autre (préciser)

BLAA
Su - e sﬂ&fﬂtf

Impact économique (préciser la
perte de chiffre d’affaire ou d’emploi
& chaque rubrique):

péche

COMMmeErce

restauration

hétel




COMMUNE :

| o autre (préciser)




. Importance des échonages et des impacts sur les principaux sites de la commune

Site L}

Site B _

Site 3

Nom de la plage ou de Panse
touchée

bovis ~ ROVTOL

VIARD

Durée sur un an du phénoméne :
= quasi continu
e plus de la moitié du temps
o épisodique

h_c ol f,ﬂ\rf VAA

.\.J(o_\L (o AR

Plaintes de ]a population :
s virulentes
e fortes
o faibles
e inexistantes

ViRV LE NTES

foRTesS

rl

IMPACT SUR CHAQUE SITE

——

Impacts sanitaires :
e odeur
e troubles de santé
e abandon d’habitation
e gutre (préciser)

gV

Impact économique (préciser la
perte de chiffre d’affaire ou d’emploi
i chaque rubrique):

« péche

e commerce

e restauration

» hétel

2biS
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COMMUNE: (ET\T- bovl &

ApnBuvLl (X

ﬂﬂ.sf Q ma D%SE

k Boves

—r—

Impact environnemental :
végétations des rives
(mangrove,...)
tortues

faune ou flore marine

ACTIONS DEJA MENEES SUR CHAQUE SITE

Surveillance des échouages :
par qui ?
A quelle fréquence ?

QHS&S%SL
ﬁvfm o#?wi.

kfgee mﬁhq;? pof?nfm

??E\m HSSQ.ESL

PLLa W _\_.Q P AL ER\.\\Q

Surveillance sanitaire :
mesures de 1’air sur site :

o parqui?

o 2 quelle fréquence 7
suivi médical.

A&S

AES

ARS

Information du public :
par quel moyen ?
a quelle fréquence ?

o:ns.,zsc ?Jc,p hﬁ m mce..,r
paw e "o Zu_,
_rC r \._

Mise cn sécurité ;

%_LP

oLy T gﬁ?;

y.cC.wQ(| o f?rﬂo;\f?mt

?O_Q.\.QDCL b- 70

o Interdiction d’accés : .\
o durée ? n.rx‘.vrm.r& \S?.«S_.Prﬁuvlrb eth_ﬁ_‘.rn.+*mnu£—\ Fn.rﬁnhq GAd, h__n.__.. i .Nh.... hqnim...l.u. k\ &
o Bvacuation de bitiments : _.r slriop i A okiuihs chr clowers e m&?&? n.\m\ 509 1 .«Sn«urmk ﬁmmﬁ
o durée ? » 3. 7049,
Actions de ramassage :
o parqui?
o comment (manuel ou Ihﬁ?...(m){.ﬁ

mécanique) ?
a quelle fréquence 7
volume en 2015 (m’ou

O
O




COMMUNE : ﬂma._.”f@oqﬁ?

Uy pndd

Impact environnemental :
végétations des mives
(mangrove,...}

tortues

faune ou flore marine

Rovis- Aw i

ACTIONS DEJA MENEES SUR CHAQUE SITE

Surveillance des échouages :
par qui 7
& quelle fréquence ?

@@Sé&)&\c r:_T»rICc.,«(c

i .(Pei.%wﬂncﬂ\r prATS
\ﬁr)h::ﬁc..? Jevwvineg

—P

Survcillance sanitaire :
mesures de Pair sur site :

o parqui?

o & quelle fréquence ?
suivi médical.

Information du public :
¢ par quel moyen ?

o § quelle fréquence 7

et

Compnnaicpd (402 Ll v
mﬂrﬁrr\/u?ewﬂﬂcﬂ\mwmwrm

Mise en sécurité :
Interdiction d’'acceés :

o durée?
« Evacuation de batiments :
o durée?
Actions de ramassage ;
o parqui? S p4s- Cowmnim - €FCI
o comment (manuel ou H oo ~ Hawdd
mécanique) ?
o 4 quelle fréquence ?
o volume en 2015 (m’ou

~

Y

sl
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coMMUNE: PETIT - AlvRE

3. Ramassage, transport, stockage et valorisation

e Qui organise (commune, EPCI, Département, Etat,
Hételiers/restauratenrs/Commergants, particuliers,...) :
~ le ramassage et le stockage temporaire sur la plage :
— e transport jusqu’au lieu d’éliminationfvalorisation :

3.1.Ramassage

e ramassage manuel :
— nombre de journées en 2015 : B
— volume en m* ou tonnage récolté en 2015 :
— cofit pour le territoire communal en 2015 :
— type de ramassage sur la plage (4 sec, en ean 7) a peC

- statut du persunnel emp oye (p onel communal, brigade verte,
entreprise,... Htag 0 - F-’.,Mvuum‘q L'debbbbow»f

_ outillage utilisé: brrgv s - {ewolnu - oo

e ramassage mécanique A terre ou en eau sur Ja plage
- pombre de journées en 2015 : ”
— volume en m® ou tonnage récoli¢ en 2015 :
— cofit pour le territoire communal en 2015 :

— type de ramassage sur la plage (& sec, en cau 7) :

- propriétaire des engins (commune, EPCI, département, Etat, entreprise,
agriculteurs,...) : Coyvuwwnd ~ -rrlﬂ-‘-s

— type et nombre d’engins utilisés : tracto-pelle, pelle mécanique 2 roues,
pelle mécamque zchem]les , pelle a lqu bras, j::dozer autre (préciser) :

L tbb_ ' = (Al-
P?ﬂl x, Czalm\ﬂ?f( Laf% hﬁlﬁm

— équipement des engins : godet plein, godet A clmrc—vole, grappin, lame
pleine, lame 3 claire-voie, autre (préciser) : 636 olz f /'1{{;,(‘,1 -

® ramassage en mer -
— nombre de journées en 2015 : ?
~ volume en m° ou fonnage récolté en 2015
~ cofit pour le territoire communal en 2015 :
~ propriétaire des embarcations (marins-pécheurs, gestionnaire de ports,
entreprise,...) :



vommuns: ¥ ETIT -Bov L

o difficultés rencontrées : L t«,,a g .Pg
Tukbw b, amdcounde e Uiz MORLabve lifdicc

2w haiSow _/,-[u Coing ELWM oleeeen fl‘n;&/‘i(‘:{ &"‘/é‘u e )
dadisumand

3.2.Stockage temporaire sur la plage aprés le ramassage
¢ durée:

3.3. Transport

Volume en m* ou tonnage transporté en 2015
— cofit pour le territoire communal en 2015 -

— organismes intervenants (commune, EPCI, département, Eta eéntreprise,
agriculteurs,...) : - ’
= types d’engins de chargement et de véhicules de transport :

3.4.Elimination ou valorisation des algues

¢  Elimination

dépdt en fond de | dépbt non dépét en centre
plage contrdlé d’enfouissement
autorisé
Volume on tonnage
Intervenant
Cofit pour la
commune en 2015
¢ Valorisation
épanfiagc sur | compostage | production matidre autre
terrains d’énergie premidre de
agricoles process
industriel
Volume ou
tonnage
Intervenant
Cofit pour la
[ commure en 2015




COMMUNE : PLT (T~ CANAL

Mission inferministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE
destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D’ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

Le ministre des Qutre-Mer ainsi que les ministres chargés respectivement de |*écologie et de
'agriculture ont mis co plece woe mission interministériclle chargée d’étudier le phénoméne
d’échouage des sargasses et d’apporter une contribution 4 la résolution de ce probléme.

Dana cette perspoctive, i1 #st indispensable de mieux cemer I'ampleur du phénoméne et bes
uctions mendas au ssin de choque commune Bu cours de "année 2015.

C’est I'abjectif de ce questionnaire.

1. Comment apprécicz — vous l'impact sur votre commune de
I’échonage des sargasses ?
= Appréciation générale
(L&'.x_-...a,q; [= 3 PO Ats @ Lo PO~ MLll.wuue\& oeide flt (}C\(l-\.Ul‘C
wc-:'wc-&w,g-(,. e ta €oreductene aw prunage v Ge e Regieudation A
Bo perte ' iadedd de Pacu & balaviae la longp de [ Awae Ffw
’ geal @ el Al cower e L Lo tadas de vie ck:oc'-“"‘*“—”"“[“"
SNV Y c#cc;u;k- | eclern l-‘-) ean O mn.lo&k o s wa de Lo floge oF
cke Yoalked "’ oy boo den Qs @ F& VS FER EVERNZ TS WORTTS RNy Faa Az widde )

e  Comment la commumne y fail-elle face (pecsonnel, autres cofits...) ?
. N Eu.:-le.ﬁm.u i Aeny 150 oo &, N

= Quelles sont les mides (humaines, financiires et techniques) qu'elle regoit de
’exiérieur (pour 2015)?

ﬂ;ﬁﬁ; dﬁ_.ﬂﬂ. CA‘VCT( !rl._jush ,(nx.xdcwa.c_ P

Coll G plc ansée
=  Quelles propositions formulez-vous pour 'avenir 7

ch AR e e {\:A‘fwc{!a(&gf s donatle E(CEL e ¢
PRL Lo tyane o X VO @& mtﬁ-tk

Perannnes & contacter {nom, prénom, fonction, mail) :
FMave softve  feapovealke Y¥uw eccfhngue @ (heu i,
fradaos IululaoDo e [l |
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COMMUNE :

Pertim - (AMNAL

3. Ramassage, transport, stockage et valorisation

» Qui organise (commune, EPCI, Département, Eal,
Hteliers/restauratours/Commergants, pasticuliess, ..} -

-

-

le ramassage et le stockage temporaire sur la plage : & .
le transpori jusqu‘au licu d"élimination/valorisation ; .

3.1.Raniassage

o rumnassage manuel ¢

narohre de journées en 2005: 40 jenons
volume en m® ou tonoage récolté en 2015

cobt pour le temitoire communal cn 2015 : S0 o€
typademmassngcsurlaplngu(isec.cneau?)t a d=c-
slatut du personnel employé (personnel communal, brigade verte,
entreprise,...) ¢

LR W

oulillage wtilisé : L¥onen i[:/ X r&/i wlof ac pode e

e ramassage mécanique A terrs ou £n eBU sur la plage

nombre de journdes en 20151 3O gouw
volume en m? ou tonaage récolté en 2015:
coflt pour le territoire communal en 2015 : TS CWé

type de ramassage sur la plage (3 sco, en esu T: o~ e uan R
propriétaire des engins (comumuac, EPCI, département, Elal, entreprise,

agriculteurs,...) ;
- dpl craas

type ®l nombre d'engins wilisés : tracto-pelle, pelle mécanique 4 roves,
pelle mécanique & cheniltes, pelle long bras, bulldozer, autre (préciser) :

ol HL PR (A Ayl L2 NN )-M"&u O taaa A }‘L. ndu,‘k?.‘{;e

équipement des engins @ godet plein, godet 4 claire-voic, grappin, lame
pleine, lame & claire-voie, autre {préciser) :
;?:.:.rll;_*‘ f 9:(4,&( X, (P THE

*» ramassage en mer

pombre d2 journées en 20135 :/

- volume en m’ ou lonnagﬁé/collé en 2015 :

colit powr lq,tuﬁlo/i:c communal en 2015 :
proprétafic des embarcations (marins-pécheurs, gestionnaire de ports,
enfreprise,...) |



" COMMUNE: P=7 7+ oL

o difficullés renconicdes :

\2n c‘(_.?\&,i‘a.'[_t:w CClukk s xae len Lumgine €ou e Ay WU
Eeowaa oo uhly ol exclouuad.

3.2.Stockage temporaire sur Ia plage aprés le ramassage
e durde;
": 5'-'-...--& HE SV S IR - S VO SN U i
3.).Transport
~ Valume en m’ ou tonnege transporté en 2015 :
= ol pour le temitoire communal en 2015 :
= organismes inlervenants (commune, EPCI, département, Etat, entreprisc,
agriculteurs, .. ) :

— types d'engins do chargement et de véhicules de transpor ;

3.4.Elimination ou valorisation des algues

¢ Eliminatian
dépbt en fond de | dépdt non dépdit eq centre
plage | contrdlé d'enfouissemeat
autorisé
Volume ou tonnsge
Intervenant
Colt pour ta :
Lcommune ea 2015
* Valorisation
¢épandage sur | compostage | production metidre autre
tecraing d’énergie premidre de
agricoles process
industriel
Volume ou
| tonnage
Intervepant
Colt pourla
commune en 2015







comme: SANT — FRANGOIS (97448 )

Mission interministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE
destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D’ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

La ministre des Outre-Mer ainsi que les ministres chargés respectivement de 1’écologie et de
I"agriculture ont mis en place une mission interministérielle chargée d”étudier le phénoméne
d’échouage des sargasses et d*apporter une contribution 4 la résolution de ce probléme.

Dans cetie perspective, il est indispensable de mieux cerner I'ampleur du phénomeéne et les
actions menées au sein de chaque commune au cours de I'année 2015.

C’est I’objectif de ce questionnaire.

Comment appréciez vous l'impact sur votre commune de

"échouage des sargasses ?

* Appréciation générale . = « |
Ve Lot v vl cu h f-“ P s

Lamizn |~ Cote- i £,
Couse fwra 1‘” E‘ : ’ A4 ke
e, [ \ eat Lo ( oot )

Touke Ig adtaaks e toum™ ?“-s T i
Mt 5 Lﬁ“"r"/ o8 e ] ’ ' 3

. e
Towisds  amb 11 7 Apelle o

/\IMW ‘it
* Comment la commune y fait-clle face ersonnel, autres coiits...) ? f
Rﬂﬁ-%ﬂzy ﬁu;mdﬂ{(am esrtd }.u‘-ft‘l/ “fr cm:ku;? ﬂv'&" v
4+ Ao RE L L oAT atad 2. 20 ¢ & Lol3

e o

* Quelles sont les aides (humaines, financiéres et techniques) qu'elle recoit de

I’extérieur (pour 2015)?
/
o Annis bt ‘v an Jo e / oo enfane
r » ¢ T 1 d—f' 2 £ (Lt
Al A - $ Chuee [ fa€ Luwse | aa
uelles propositions formulez-vous pour 1 avenir ? [ m )
) . A
hixs /géu\% au - ola fé' A 'é‘ /& 200 C{" g /
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1 ekl b po h 2okg pmaccorn ! , 48R L
ersonnes i contacter (nom  rénom, fanction, mail) ; &‘“““"H laune . y
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3. Ramassage, transport, stockage et valorisation

» Qui organise (commune, EPCI, Dépariement, Etat, o t"/){_?
Hoteliers/restaurateurs/Commergants, particuliers,...) :&'«*“"‘""" ~ B
— le ramassage et le stockage temporaire sur Ja plage : € a1 o €7C L
— le transport jusqu’au lieu d’¢élimination/valorisation : ( germmse o} ae EPCT

3.1.Ramassage

» ramassage manue] : —
— nombre de journées en 2015 : ..é-’-‘"/ j h‘i’““ 4
— volume en m® ou tonnage récolté en 2015 : /""* 3
— coilt pour le territoire communal en 2015 : W
— type de ramassage sur la plage (d sec,eneau?): i S"—L

— statut du personne! employé (personnel co;pmunal, brigade verte, [

entreprise,...) : % P — Mﬁu
o= -(’q“%b SN Vgﬁ_

— outillage otilisé : ._L;r'-o-.—tﬁ*t/ ?4% , /l,,'/(p‘,./ L/Z’g ‘gé/c.—

e ramassage mécanique 2 lerre ou en ¢au sur la plage

— nombre de journdes en 2015 : g e
~  volume en m® ou tonnage récolté en 2015 : 4 / Jﬁ/’"‘
— ¢oit pour le territoire communal en 2015 : 90) /0

— type de ramassage sur la plage (4 sec, en eau 7): > e

- propriétaire des erLgins (commune, EPCl, département, Etat, entreprise,
agriculteurs,...) : hl,\t?l g

- type et nombre d’engins utilisés : @ lle mécanique a roue
pelle mécanigue & chenilles,|Felle 3 Tong bras bulldozer, autre (préciser) :
g‘*yk’. J?it\h\. ﬂuMb ?l-f‘ 0‘_‘) [‘,E&{/‘ﬁ-’

— équipement des engins :(godet plein,)godet & claire-voig; grappiri, ame
pleine, lame & claire-voie, a oiser)

e ramassage en mer N_'r d»u.\,
— nombre de joumées en 2015 :
—~ volume en m® ou tonnage récolté en 2015 :
— cofil pour le territoire communal en 2015 :
~ propriétaire des embarcations (marins-pécheurs, gestionnaire de ports,
entreprise,...) :
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o di tés rencontrées : l’-f'f f{ VM'ﬁ;d\ 7! ,//
Al,?ﬁiisffﬂf/wcrgfﬁwu (2 f /‘6%{ Qéu‘-/ ! : ‘/a'?{

3.2.Stockage temporaire sur la plage aprés le ramassage
s durée: \ wd )w.’.f.-

3.3. Transpurt ?( /
Volume en m® ou tonnage transporté en 2015 / /

- cofit pour le territoire communal en 2015 : o — rL ?‘d{) / i o~ ’(/

~ organismes intervenants (-::mrurmnt’.'r EPCI, départemcnt Etat, entreprise,

agriculteurs,...) : (rer— el ¢ 'fC

— types d’engins de chargement et de véhicules de transport : (Fatns e 6“"—"‘9
3.4.Elimination ou valorisation des algues

¢ Elimination

dépdt en fond de | dépbt non dépdt en centre
plage contrdlé d’enfouissement
i ./ . | autorisé
Volume ou tonpage e Aon hp T
Intervenant e pw}ﬁ
Coiit pour la TE A
commune en 2815 Mg_-'-._. Aﬂ
s Valorisation
épandage sur | compostage | production matiére autre
terrains d’énergie premiére de
agricoles Process
industriel
Volume ou
tonnage
Intervenani
Coiit pour la

commune en 2015
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Mission interministériclle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE
destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D’ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

La ministre des Outre-Mer alnaf que les minjstres chargés respectivement da I'&cologlo et do
I'agriculiure ont mis en piace une mission interministérietlo churgée d’étudier lc phénomene
d’échovage des sargasses ct d*apporior une contribution & In tésolution do ce problame,

Dans celfe perspective, il est indispensable de mieux cerer U'nmpleut du phénomene ct les
actions mendes au sein do chaque commune au cours de Pannde 2015,

C'est I'nbjectif de ce questionnaire,

1. Comment appréciez — vous l'impact sur votre commune de

I’échouage des sargasses 7
* Appréciation générale

Vos  So. jes loveles  ( wlw

Hbou of Mo Lo o dae wos (Pages,

» Comment Ia commimo y fait-elle face (personnel, autres collls, ..} ?
7" &.4,/ ;,a-ucj Vis gert Af(é *

® Quolles sont les nides (humaines, financidres et techniques) qu'clle reuit de
Pextéieur (pour 2015)? s o, g é « ;M CFl  ppriaef

£ oreemeet e J rrc/m?wca /fr/t{aﬁ p’é #’/at/t-ﬁ(cfé /'fd:
Mot oo Sang esses {M00007.) Aegton 40000, F - {5 000 €

*  Quelles praposifions formulez-vous pour l'avenic 7 % xdftle o oo £ -
cfé f:m-a///lc 257 Azm:z;- ¢ %H'fﬁ j‘”j edfe g
i) / t ;«rd éf e 7 3

trsonues A conineter (nom, prénom, fasnction, mafl) ¢
,';7-.'. .wtl [ u..A../z LN

#od U"’""'V{i: ﬁ.’hcwccé.\l .
ﬁ/?/F. jecac ok Bad @ o gl . I



COMMUNE :

= dilficuleés renconlrdes :

3.2.Stockage temporaive sur In plage nprés le ramassage
L dlll'éc : [ L-{D‘J"{j

3.3. Transport
= Volume en m® ou tonnage iransporté en 2015 :
=~ cofit pour lo territoire communal en 2015: 7 4o 029 =&
= otganismea intervenants {commune, EPC, départerneni, Etat, enlreprise,
egriculteurs,...): Fpc i

= types d’enging do chargement et do véhicules de (ransport :
‘avony  Beserre
3.4.Elimination on valorisation des algues

* Blimination
dépdt en fond do | ddpat nen dépéit en centre
plage contrélé d’enfouissement
aulorisé
Volume ou tonnage
Inlervenant
Cofit pour 1a
commune en 201 §
*  Valorisation
T T T épandage mur | compostage production | matidre | guire
lerming d’&nergie premidro de
apricolos process
Industric)
Velume ou
tonnage
Intervenant
Colltpourla
commung en 2015
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Mission interministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE
né aux MAIRES et PRESIDENTS D’ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

Ta finistre des Outre-Mer ainsi quc les ministres chargés respectivement de I’écolagie et de
I’agticulture ont mis en place une mission interministérielle chargée d’étudier le phénomene
d’échouage des sargasses et d’apporter une contribution 3 Ja résolution de ce probléme,

Dans cette perspective, il est indispensable de mieux cemer ’ampleur du phénoméne et les
actions menées au sein de chaque commune au cours de ’année 2015,

C’est I'objectif de ce questionnaire.

1. Comment appréciez  vous I'impact sur votre commune de
’échouage des sargasses ?

o Appréciation générale . . se
Le.;-, Soveasses owk enwuaht nwes cé te.w ( de Grond Art A“‘

t;l,nq&rtﬂrs - Grand F'u.c) £ w mll{t Ml‘l Sw. l.'.rfrnrhm Y Lf‘ [’L“‘f‘

' w1
de €IP M Fronvanl am vent a &' .fm»mvr *Imm- che’, lea Fgaptlen

. Gla Ax clonds o 2eus
trwt ﬂf&bvhc' ‘ITC‘- » lm Yu"’mv.e"eurs I ot [l\rﬁio-t twr

%77, g«
‘M Yevtv fipn ,ﬂo--ﬁ‘lhp PPy Sul_‘_‘-\,r.'g.._y l—é«. &l o et ‘L‘j XC J"M
ﬁﬂ'\ﬁyﬂn I T“w{“‘h‘“- AE%ALL OEEMVM'Z hien el Pﬂ;?‘c:m
- thownt N /R tocley /ey v A ytas =
e Comment la commune y fait-elle face (personnel, autres colils...) ? .
?Nlﬂnvt J\'ﬁ{n GL'&W( Amll G Mht‘a\}fm_uuwf' mews A A
/\“Wmd" Qun L‘ M Forrct ,L sk é-‘-f‘—‘W .

* Quelles sont les aides (humaines, financidres et techniques) qu'elle regoit de
Pextérieur (pour 2015)?

L“- Wﬁ:ﬂ e CasaT oot ‘.u‘s ﬁuﬂ,.;. mﬁwfn . LIF'T/!T a
A w \ .uJ—mch, As £ &"‘:yulta vk ,

*  Quelles proppsitions formulez-v us pour Pavenir 2, - g% R A g .
e Brni-EYat Lo of o&qud tﬂ» ~'g W\,ﬁ‘m ,-0. :l:/-m‘;-,é ﬁw‘"’m
de  hobincdla nau@auuh el -iftwl-f-ﬁmr desline, ~ Lo “e ’-ﬂ‘-
0(‘0 - Wit a )
Jﬂ DA e Somaine e watend pua .&w,é.'.

Personnes A contacter (nom, prénom, fonction, mail) :
Emnimnnel Duval Tarre

YV 1 @y A
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3. Ramassage, transport, stockage et valorisation

e Qui organise , EPCI, Dépariement, Etat,
1i6teliers/restanra

nfs/Commergants, particuliers,...) :
le ramassage et le stockage temporaire sur la plage : «
le transport jusqu’au lieu d’élimination/valorisation :

3.1.Ramassage
» 1amassage manuel ; £ _
— nombre de journées en 2015 : Toll € anmet
volume en m? ou tonnage récolté en 2015 : Av e
~  colt pour le territoire communal en 2015 : oo f‘{%

type de ramassage sur la plage (a sec, eneau 7) :

statut du personnel employé fpersonnel commu@
entreprise,...) !

outillage utilisé : .g‘ﬂ»wbtu - 1..11 natea,

« ramassage mécanique & lerre ou en eau sur la plage
nombre de journées en2015: € ¢ %.
~ volume en m’ ou tonnage récolté en 2015 : > toe

coilt pour [e territoire communal en 2015 ¢ frer

-~ type de ramassage sur la plage@

— propriétaire des engins PCI, département, Etat,

agricultenrs,...) :

~ type et nombre d’enging utilisés : pelle mécanique 3 roues,
@ique a chenillesypelle a long bras, bulldozer, auire (préciser) :

~ équipement des engins : (godet plein,/godet A claire-voje, grappin, lame
pleine, lame & claire-voie, aitre {prcciser)

& ramasSage en mer
— nombre de journées en 2015 :
- volume en m® ou tonnage récolté en 2015 :
— cofit pour le territoire communal en 2015 :
—~ propriétaire des cmbarcations (macins-pé
entreprise,...) :

urs, gestionnaire de ports,
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o difficultés rencontrées :

. wwtmw
L e ool 1

3.2.Stockage temporajre sur la plage aprés le ramassage
° durée:

3.3, TranSport

Volume en m® ou tonnage transporté en 20[5 Aoo t.

~ colt pour le territoire compunal-e m vabee

— orpanismes mlervenants commun épartement, Etat.
agriculteurs,. ..

= types d’engins de chargement et de véhiules de transport ;
* Lamin

3.4.Elimination ou valorisation des algues

,
¢ Elimination /

dépdt en fond de | dépdt non dépdt en centre
plage contrblé d’enfouissement
autorisé
Volume ou tonnage Avg / N Ass 3 g4-
Intervenant - - -
Cofit pour la
commune en 2015 h C
e Valorisation
"Epandage sur | compostage | production | matidte | autre
terraing d’énergie premiére de
agricoles process
industriel
Volume on =
tonnage /
Intervenant //
Cofit pour la /
commune en 2015 e
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Mission interministérielle sur leg sargasses

QUESTIONNAIRE
destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D’ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

La minisire des Oulre-Mer ainsi que les ministres chargés respectivement de "écologic et de
I'agriculture ont mis en place une missjon interminisiérielle charpée d'étudier o phépomane
d*échouage des sargasses et d’apporter une contribution A la résolution de ce probléme,

Dans cetie porspective, il st indispensable de mieux cerer l'ampleur du phénioméne et les
actions mendes an scin do chaque commune au cours de I'année 2015,

LCest objectif de cs questionnaire,

1. Comment appréciez ~ vous Pimpact sur votre commune de

I’échouage des sargasses ? i
ﬁ.&% ocle

» Appréciation péndrale _ \5”1/&;3_; e -
oy _@,:,Jo.gw.!;( hognz -}vp‘-b};né[:z’f‘;;m, HZS?%CMA,
4 L&aﬁw_ﬂ“’.pv(&* Sreqn lo A loc -

b For

L et e Qu te (litﬁi;&m&’ LA &Zp‘%:mnwﬂj
CQ%L eauls zf-\::wlv/--“ et ée <c J{ 7 e (,'/u//,,z
1.1‘0». . t L€ f-QLl €O Lgeac s ’ GJIJ‘M'JJJCLQ,. ol wed}

I b honede ooy ey Qiugloap 1 -

] }?nmjt la commune y fait-elle face (parsonnel, autres coilts,.,) 7

’ -

e%ﬂﬂ. & el rﬁa,iaitww- o Aol

Qs \ L b\i (X S Lo""r &kem,u&y- -

¢ Quelles gét ‘l‘:'a nidcsm:ws, Jﬁ:{&mlnuqu&? qu'elle recoit demm-j
P'extérigur (pour 201 5)? 5 -

Oulns Haan e g T [

* Quelles prppositions fonn:l_.lez-volls pawr "avenir 7 /.%? 1l 'g’ﬁd /%L"’g
'/}Wu.-a E‘ A&’ ok SN EERS
Ty

LA P ‘D%‘ ['E:W /Z-C Ller & ~
B‘E}Ew’%«rﬁw e wanleo a g ﬂ‘l\dgu/‘?zu. Jl?%‘( z/? ouk &m"ﬁ ’

Tersonnes A covtacter {nom, prénom, fanctio mall) : . _,JJ ~£1/E .-.:/ o

-~ pacce f T vy Pectr, phbetpyf€ye

~ W2 LagReand. P )
d&*mf:li.'l.!-" 0& ‘%’/"h’ L b#:«.:ré‘l?nsﬂ-'{f Coun .
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L+ sutre (préciser) L _

_ _
™ N
Ces Ao Lo s Yoelzs =N s d
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. COMMUNE :
* difficultés rencontrées -
%MOGOM[’A
3.2.Stockage tempora

/&&! cflm

33. Transport
Volume en m’ ou tonmage transporié en 2015 : '~
= colit pour le territoire communal en 2015 -

/Mh " o

= orgenismes intcrvenants
agriculteurs,.,.) :
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Mission interministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE
destiné . ENTS D’ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

CalcSTERR: = WE AU
ANTERNENTION T PO o
La ministre des Outre-Mer ainsi que les ministres chargés respeotivement de I"écologie et de
I"agriculture ont mis en place wne mission intesministérelle chargée d'étudier Ie phénomane
d’échouage des sargasses et d’apporter une contribution A la résolution de ce probléme,

Dans cette perspective, il est indispensable de mieux cemer I’ampleur du phénomane et les
actions menées en sein de chaque commune au cours de I’année 2015.

Clest ’objectif de ce questionnaire,

1. Comment appréciez — vous Iimpact sur volte commune de
P’échouage des sargasses ?
= Appréciation générale

» Comment la commune y fait-elle face (pessonnel, autres cofits...) ?

* Quelles sont tes aides (hwmaines, financidres et techniques) qu'elle regoit de
Pextérieur (pour 2015)?

Hunduines - = -“%{»-b L fv““:‘g’d < m/t‘:'

i - Avadld naea A%, weodant de 45 Joo ko
®  Quelles propositions formulez-vous pour I’avenir 74 deq MQQMJ@
Bwts AN Bv0 £ AT

Persounes 3 eontacter (nom, prénom, fonction, mail) ;

L)
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Mission interministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE
destiné aux MATRES et PRESIDENTS D’ETAB NTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX
TERRE BT RS
INTERNBNTION T PO .
La ministre des Cutre-Mex ainai que les ministres chargés respectivement ds Pécologie et de

Pagriculture ont mis en place une mission interministérelle chargée d’¢étudier le phénomene
d’¢chovage des sargasses et d*apporter une contribution A la résolution de ce problame.

Dans cette perspective, if est indispensable de mieux cerer ’ampleur du phénomane et les
actions menées au sein de chaque commme au cours de I'année 2015.

LC’est I"objectif de ce questionnaire,

1. Comment appréciez — vous Pmpact sur voire commune de

I’échouage des sarpasses ?
* Appréciation générale

* Comment la commune y fait-elle face (pessonzel, autres cofits...) 7

® Quelles sont les aides (humaines, financitres et techniques) qu'elle regoit de
I"extérieur (pour 2015)?

Numouuwes - 8§ O%&-\.Q de gw%p-c(e. vede
Tmlntizas f A TIAPA de A0% 2o € HT
*  Quelles propositions formulez-vous pour I’avenir ?
3600 & 4 ¢

Fersounes A contacter (nom, prénom, fonction, mai]) :
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Mission interminisiériclle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE
destiné aux MATRES et ENTS D’ETABLISSEMENTS
PUBLICS COMMUNAUX
TeRRE BT HAUT
TNTERUENT oW e PCu ,

La ministre des Outre-Mer ainsi que les ministres chargés respectivement de I’écologie et do
Fagticulture ont mis en place une mission interminisiériclle chargée d'étudier le phénomans
d'échouage des sargasses et d*apporter une contribution 3 la résolution de ce probléme,

Dans cette perspective, il est indispensable de micux cemer ['ampleur du phénoméne et les
actions menées au sein do chaque commime au eours de IPanné= 2015,

LC’est Pobjectif de ca questionnaire,

1. Comment appréciez — vous I'impact sur votre commune de
I’échouage des sargasses ?
* Appréciation générale

¢ Comment la commune y fait-elle face {personnel, autres coits, )7

® Quelles sont les aides (humaines, financidres et techniques) qu'elle regoit de

Pextérieur (pour 2015)?

o 08 de lo Guopde rede

¢  we? naPadiralalb e SE€Foo 0 €
*  Quelles propositions formulez-vous pour I"avenir 7

Personnea i contacter (nom, prénom, fonction, mail) :

¥






Etude détaillée

9.9.3 Réponses de Martinique

Réponses communales :

* Le Francois

e Le Marin
* Le Robert
e Marigot

¢ Sainte-Anne

* Sainte-Luce

¢ Sainte-Marie

¢ Trinité

* Vauclin

p. 295



Etude détaillée

p. 296



COMMUNL: /e~ F—Emgm&a

Mission interministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE
destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D’ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

La minisire des Oulre Mer ainsi que les mnistres chargés respectivement de I'écologie et de
I'agriculture ont mis en place unc mission interministériclle chargée d'étudier le phénoménc
d'échouage des sargasses et d’apporter une contribution & [a résolution de ce probléme

Dans cetle perspective, il est indispensable de mieux cerner I'ampleur du phénoméne et les
actions menées au sein de chaque commune au cours de ’année 2015.

C’est I'ob’ectif de ce  uestionnaire

1. Comment appréciez  vous l'impact sur votre commune de

I’échouage des sargasses ?

s Appréciation générale

'_:_‘,‘. 3‘“95» Sr:-f' ﬂa—}q‘. 5‘ rﬁ;ﬂ“fr Bepa /‘» U ‘”} Jsr ity J I""} o,
,/ .}r (o P r e rn—r;f" Folfmn & Ma "r’lj }.JI - a--/tn Y _}‘.__, ﬂ’/’ﬂh":‘a .

Erre e , Ao, gei dheens eon S o PR S S vmpdi o
g!‘f Jlgc y o 3(.!:? r 1:”‘!‘I h’i C‘vf»i- J'f"tfl"r ol foa g .go? -1¢J-J'-M¢'

[ron Ert i ol .-v{:n.n.uj-eﬂ G fled oo tage x mn.'jm

Fa T B

Seants 2 A b
. en onl Comme A4 o Hrwe Sical Fete ok cuw u’am'.-le..

s Peame S chde o woe o Rases 1 2
4 + [ r"l.a, EF }’ L -
‘.‘é Ttl &)l Il"\,’hf'- I 7 I‘ ':(J"(J f}' Z

¢ Comment la commune y fait-elle face (personnel, autres coiits...) ?

Pon mamge  oh moyoean Ve e ~ J"'u...f e 1 lecd prer (7 the ead
e ¢ = 2-\(.- o [.Lc;..u rave 1o .. / o= 5_‘4 Ve Fes b
e o g Yormo Foaal poea A o St
e Quelles sont les aides (humaines, financiéres et techniques) qu’elle regoit de
I’extérieur (pour 2015)?

N Z’nq.- it o Stieecen A Y Tld A e Comac.t R:. « sl
L] hrar).u.‘h "H 2 t’f.-cM o ]\ G e mae) T o’ Ajjl"c"d"""

-5 .:o.--)nuqncﬁ‘-\) el ds vy jee af Y AL g
s Quelles propositions formulez-vous pour *dvenir 7

- Tlallt em SrOgans gasame ed  een '?5,5&-1210 1e [ oreer “g. o

racarc. e kat et Fncd e /')Trr Lo errent
p‘tf LA el Ll*—-’Sd e mrrmize e ocon A }hrﬂr J’w QSrA
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Personnes 4 centacter (nom, prénom, fonction, mail) :
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2. Importance des échouages et des impacts sur les principaux sites de la commune

Site 1

o =

e - HU.NDF

Durée sur un an du phénoméne :
® quasi continu
@ plus de la moitie du temps
& episodique

Qﬁ.ﬂv hﬂ]n..u. 77 L

Plaintes de la population :

s virulentes
° fortes Janblen
o faibles
s inexistantes
IMPACT SUR CHAQUE SITE
Impacts sapitaires ;
¢ opdeur - edewn
« troubles de sante - Con Gem o e o
e abandon d’habitation ot B LuSncaica
e autre reciser { o )

Site 2

.v‘.n.rl..nhuﬁ.\#u. m....ml N

Oio...._ Lt SV T % On&o: FaaP S Yo \.\\qh\.
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COMMUNE: [, F, Gos

Impact environnemental ; - Famme o me - Somnr o
= vépétations des rives Journe mma e flore pon e = §lme mam e
* (mangrove,...) = Jlre Mo 3o Fbeon A aeve
® tortues - vege SuNun o Tolx
o faune ou flore marine - A mngnve
ACTIONS DEJAME ES SUR CHAQUE SITE
Surveillance des échouages : v Strwie Emrwmncnca
e parqui? b 7 for po s omene
* i quelle fréquence ? I PP RN Y aid

P quut oS g 5T
Surveillance sanitaire :

«+ mesures de Pair sur site : - ARS
o parqui? Lo 2 frr prom emene A ST e
o &quelle fréquence ? _ Mad o o

o suivi médical. L. E foor o

Infermation du public : -
¢ par quel moyen ?
* A uelle fré vence ?

Mis# en sécurité : L Tatead el S a e a
- . e
® 58—.090“.”»“%@509. choge  pelod J cheaye £l - 4
s Evacuation de batiments : _ Eemgmal i A La ek
o durée ? o mcsTe wpre
Actions de ramassa ¢
O ﬁmﬁﬂ.ﬁ—mm a 5o e Frvet B L mnenaly
o comment {(manuel ou Joagylomd Hoe v B VI T o 2 A
mécanique) ? - Heems gee
o aquelle fréquence ? « P 9ec o A
- e Ier {emac, v oo Lemaen

o volume en 2015 (mPou » = 3oc ltu-..
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1QJ\A£ u L"J'
3. Ramassage, transport, stockage et valorisation

»  Qui organise (commune, EPCI, Dépariement, Etat,
Hoteliers/restaurateurs/Commergants, particuliers,...) :
~ le ramassage et le stockage temporaire sur la plage : Commere /L& S anbrcpaire
- le transport jusqu’au lieu d’élimination/valorisation : €omm~coc fondkgpig - vre

3.1.Ramassage

e ramassage manuel :
~ nombre de journées en 2015: & © v
~ volume en m® ou tonnage récolté en 2015 : = Eov [orne
— cofit pour le territoire communal en 2015 :
— type de ramassage sur la plage (d sec,eneau 7): ren e pfayc

~ statut du personnel employé (personnel communal, brigade verte,
entreprise,...} ! Teuees vecnwdvs vom we Spn 1) S ianediem o PEns

~ outillage utilisé : PV / Fiee el / Borvnetiin

» ramassage mécanique a terre ou en eau sur la plage
— nombre de journdes en 2015 : » Lo em
— volume en m’ ou tonnage récolté en 2015: > 000 foanen
— collt pour le territoire communal en 2015:

— lype de ramassage sur la plage (& sec,eneau ?): M £ Ay,
; ~ propriélaire des engins (commune, EPCI, département, Etat, entreprise,

agriculteurs,...) : Eewt / Cubrepoine /€ ommene

~ lype et nombre d’engins ufilisés : tracto-pelle, pelle mécanique a roues,
pelle mécanique & chenilles, pelle a long bras, bulldozer, autre (préciser) :

- Potl & ey ke - Cwaiun
e f’q/,( PO — ,a.g - r.l!g.q.n'fg., - Pl maEar 9&-& - Aty
. THawmcty. ("M' e D-Hp’.-'!n-'f- (Lrnt)

équipement des engins : godet plein, godet 4 claire-voie, grappin, lame
pleine, lame a claire-voie, autre (préciser) :

* ramassage en mer
— nombre de journées en 2015 : ©
~ volume en m’ ou tonnage récolté en 2015:
— coilt pour le territoire communal en 2015 ; -
— propriétaire des embarcations (marins-pécheurs, pestionnaire de ports,
entreprise,...) :
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e difficultés rencontrées :

- Ace em .'b" le wan A ?"-1 vim Bovn e Ir=

- o Tecusene abh-nh)-'rae el rclw.?q

3.2.Stockage temporaire sur la plage aprés le ramassage
durée: 2‘{ ’n.‘a.-cq ‘i n e . a F TSV VN NN e b

3.3. Transport
Volume en m® ou tonnage transporté en 2015 = /feo (lvone
coiit pour le territoire communal en 2015: .~
organismes intervenants (commune, EPCI, département, Etat, entreprise,
agriculteurs,...): cumacre /Ot JSC0) vy s

types d'engins de chargemen et de véhi ule de transport: Com v s o Lence
3.4.Elimination ou valorisation des algues

¢ Elimination

¢ Valorisalion

compostage autre






COMMUNE : LE MARIN

Mission interministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE

destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D’ETABLISSEMENT'S

PUBLICS INTERCOMMUNAUX

La ministre des Qutre-Mer ainsi que les ministres chargés respectivement de |’écologie et de .
I’agriculture ont mis en place une mission interministérielle chargée d’étudier le phénoméne |
d’échouage des sargasses et d’apporter une contribution a la résolution de ce probléme.

Dans cette perspective, il est indispensable de mieux cemer [’ampleur du phénomeéne et les
actions menées au sein de chaque commune au cours de 'année 20135,

C’est I’objectif de ce questionnaire.

1. Comment appréciez — vous I’impact sur votre commune de

I’échouage des sargasses ?
Appréciation générale

Les échouages d’algues sur la commune du Marin posent plusieurs difficultés :

Pour les administrés qui sont incommodés en permanence (difficulté 4 respirer...)
et qui perdent leurs appareils électroménagers

Affluence moindre autant des autochtones que des touristes sur la plage du cap
macré

Diminution de I’activité des pécheurs situés sur le site du cap macré

Comment la commune y fait-elle face (personnel, autres coits...) ?

Plusieurs interventions ont été réalisées par les agents de la municipalité et de la
régie territoriale sur la plage du cap macré.

Actuellement, un projet d’enlévement des sargasses avec les marins pécheurs du
cap macré est a I’étude.

Quelles sont les aides (humaines, financiéres et techniques) qu’elle regoit de
Pextérieur {(pour 2015)?
Une subvention de 19 000€ de Dotation d"Equipement des Territoires Ruraux a été
attribuée a la municipalité par la préfecture pour l'achat de petits matériels
supplémentaires pour permettre 4 la commune d’augmenter ses fréquences de
ramassage des sargasses




COMMUNE : LE MARIN

e Quelles propositions formulez-vous pour I’ avenir ?

e La municipalité projette d’enlever des sargasses en partenariat avec les pécheurs
situés sur le site du cap macré afin de trouver une solution durable pour gérer
’arrivage d’algues dans le cul de sac qui est difficile d’accés par la terre. Il s’agira
de récupérer & raison de deux fois par semaine les sarpgasses avec les yoles en
pleine mer, Ces algues seront ensuite récupérées et transférées vers une société de
valorisation.

Personnes i contacter (nom, prénom, fonction, mail) :

Madame SOUDES Valérie - responsable du service environnement de la commune du Marin - gsm
0696 20 71 28 — email : soudes.urbanisme @villedumarin.org



UGIjRINE)sal
Yoed

(3as1092d) anne
3194
UONBINE)SaL
3%19WUI0D
oyoad »
:(anbuqni anbeyo ¢
wjdws,p no anege,p a1no op auad
e Joswaid) onbrmouody jordur]

a)uBs 9p SI|qNON ‘SINPD

SIN3PO

(42s1091d) 2ne
uonejIqey, p uopueqe
2Jues ap sa|qnon
napo

: saarejues syoedury

ALIS ANOVHD UNS LOVIIAI €

$5H0}

52110

SJuB)SIXaUY
ss[qrey
SaHOJ
SAUINIIA  »
: uopendod e] ap soyurelg

nunuos 1seng)

sdws} np oW v] op sn|d

onbiposidy e
sdwoy np anow gy spsnyd o
nunuod i1senb

: sugwoupyd np ue un .Ins }PIng

2108w ded N
Juaweds s L) ous ap nD

a1oew ded np a3e|d

2qono)
asue,| op no a3eyd ef op wroN

€ A8

(Rl

| 211§

sunuwwo? uj ap s9y1s xnedurid s3] ans sydedur; sap 33 sa8enoyd? sop ueproduwy 7

NIMVI 171 : AINNIWIWOD




sinayoad 3y e g

J9sIUBIW
1 afjenuBLl VO UIAIDIUT
- P[RUOIIG) o1 Bl ap
13 sunuiod e[ op sjuade sof Jed

no W) ¢1QZ U2 dwnoA ©
¢, asuanbayy ajanb ¢

¢ (anbrueoyw

no [dNUBWI) JUMUWOI O
,mbred o

I 9JESSBUINA P SUONYY

VN

uaN

{9amp ©
: S)USIUNEQ 9P UONHENOBAT o
émp ©
| S9008, P UONDIPISU]
1 9)1IN3PS UD ISIA]

auoydaia) Jeg
JUBJIQEY | ZOUD S)ISIA 53P Jed

¢ aouanbayy ojjenbu e
{ uakow anbred e
: anqnd np uwoyswLIOU]

ayjedotunw 2| 9p spueitap
Ins no salIsIA 53p &10] SYV.[ 1ed

ayedoiunui B] 3p spuelop
Jns o SIISIA S3P $40] SYUV.] ted

|eOIPIL TAINS
¢, @ouanbay ajanbe o
imbad o
: a)is INS J[B,| 3p SIINSaUWl  »
! JMENUTS IIUBRAING

aupedpunu
e[ op s1uade so 1o sunayoad s31 Jed

anpediommu e ap sjuade sa]

; 9oucnbaygy ajjanbe
imbied
: s33EN0oYd3 SIP DUR[|PAING

ALIS 3NOVHD UNS STANTW VLId SNOLLDV ¥

2A0I13uBW

4| aondasadg

ap  aAlsseul

SULIBLI 310[] NO sunny
SaNMO)
(**“*anoiBuewr)

S3ALL 5P SUONRIDTaA
! [ejuawauu0L1Aud edu]

NIYVIAL A1 - AINNININOO







2TEUUO) NO FWN[OA
asLone
MIDILSSSINOJUS, p J[OHU0D aded
a1uad ud 1odop uou jodsp | op puoj us jodap

uonewmull[yg e

sang[e sap uonjusLIO[EA MO UOHEWIWIT P°S

: podsuex) 9p SIINAYRA 3P 12 JuawaBieyo ap swidua,p sadhy -

: (- sanaynoulie ‘asudanua eyg “uowspedsp ‘[ dH ‘SUNILIICD) SIIBUSAISUI SIWSIULZEI0
: ¢ 107 U |eUnuwos 211031a) 31 mod 19oo

. ¢10T Us sUodsuen o8eUu0) NO W U2 WN[OA  —
yodsuei] €S

afieid e1ans aFeoois ap sed : o3inp
adessewrea af s3xde a3u[d e[ ans aareaodwa) 3dey1015°7°S

: S39IUODUSL SANOLYIP o

sinayogd-uuew : (--‘asudanus ‘spod ap aieuuonsad ‘sinaydgd-sutieur) SUONEdIRGLU SIP anepudord -
: G107 U2 [BUNWIRIOD 25103119) 31 Jnod jpoo —

CWQY © S10T U 90021 a3eUUO) NC W U SWINjoA  —

spwmnol | : ¢107 te sepuinol sp arquiouw  —

NIdVIN 371 : ANNININOD




onne o8msodwan

UONUSLIO[EA ®

NIdVIA A1 : ANNIWINODO






COMMUNE: le Rl

Mission interministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE
destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D’ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

La ministre des Qutre-Mer ainsi que les ministres chargés respectivement de I’écologie et de
’agriculture ont mis en place une mission interministérielle chargée d’¢tudier le phénomeéne
d’échouage des sargasses et d’apporter une contribution a la résolution de ce probléme.

Dans cette perspective, il est indispensable de mieux cemner 'ampleur du phénoméne et les
actions menées au sein de chaque commune au cours de 'année 2015.

C’est |’objectif de ce questionnaire.

1. Comment appréciez — vous l’'impact sur votre commune de

I’échouage des sargasses ?
Appréciation générale

Ce phénoméne est une véritable invasion, prenant la forme d’une catastrophe naturelle.
Il induit une difficulté énorme pour vivre sereinement sur le littoral et sur d*autres

espaces eXposeés

» Comment la commune y fait-elle face (personnel, autres codits...) ?

Au moment des grandes invasions, mobilisation générale des services ; surtout des
services technigues

e Quelles sont les aides (humaines, financiéres et techniques) qu’elie regoit de
’extérieur {pour 2015)?

Autres Collectivités (Ville du Lamentin, Conseil Général, Conseil Régional |

» Quelles propositions formulez-vous pour 1’avenir ?

Ramassage en mer des sargasses : barrage flottant pour déviation des sargasses sur
un lieu approprié /Truxor + barge / bateau spécialisé + mise en ballot




COMMUNE : LO. G\f"ou‘y

Réalisation d’un aménagement littoral sur le secteur Pontaléry afin de ramasser leg
sargasses et protéper les personnes et les biens

Personnes 4 contacter (nom, prénom, fonction, mail) :

Serge Macéno 0696 830567
Mail : s.maceno{@ville-robert.fr
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3. Ramassage, transport, stockage et valorisation

¢ Qui organise (commune, EPCI, Département, Etat, Ville et Cap Nord
» Hoteliers/restaurateurs/Commergants, particuliers,...) :
— le ramassage et le stockage temporaire sur la plage : Ville avec aide
— le transport jusqu’au lieu d’élimination/valorisation :_Ville / Cap Nord

3.i.Ramassage

e ramassage manuel :
- nombre de journées en 2015 : Brigade verte / Commune
~  volume en m® ou tonnage récolté en 2015 : Commune 300tonnes
— coiit pour le territoire communal en 2015 :13 000.00 euros
— type de ramassage sur la plage (a sec, en eau 7) :_a sec /a eau

— statut du personnel employé (personnel comrmunal, brigade verte,
entreprise,...) :_personnel communal / brigade verte

— outillage utilisé : rateaux / brouettes

e ramassage mécanique A terre ou en eau sur la plage
— nombre de journées en 2015 :_de mai a aoQt tous les jours de septembre &
aujourd’hui : 15i/mois
— volume en m’ ou tonnage récolté en 2015 :_8 300 tonnes
— coiit pour le territoire communal en 2015 :_80 000.00euros avant le 20
Juillet puis prise en charge par |’ état

— type de ramassage sur la plage (A sec, enean ?) : dsec/aeau

— propriétaire des engins (commune, EPCI, département, Etat, entreprise,
agriculteurs,...) : Commune / Entreprises

~ type et nombre d’engins utilisés : tracto-pelle, pelle mécanique a roues,
pelle mécanique a chenilles, pelle a long bras, bulldozer, autre (préciser) :
Tracto pelle /pelle mécanique & chenilles / pelle a long bras / Truxor

— équipement des engins: godet plein, godet a claire-voie, grappin, lame
pleine, lame a claire-voie, autre (préciser) :_godet & claire-voie / lame
pleine

* ramassage en mer
-~ nombre de journées en 2015 : 60 jours
- volume enm® ou tonnage récolté en 2015 : 1 200 tonnes
—~ coiit pour le territoire communal en 2015 : 25 000.00euros




COMMUNE: [ Robork—

propriétaire des embarcations (marins-pécheurs, gestionnaire de ports,
entreprise,...) :_entreprises

e difficultés rencontrées :

la réccurence du hénomeéne/ robléme écolo 1 ue surles la es + érosion du sol

3.2.Stockage temporaire sur la plage aprés le ramassage
» durée :_un jour pour essorage |

3.3.Transport

Volume en m ou tonnage transporté en 2015 :_10 500 tonnes ‘

colit pour le territoire communal en 2015 : 0 (payer par EPCI Cap Nord
organismes intervenants (commune, EPCI, département, Etat, entreprise,

agriculteurs,...) : commune EPIC Etat Enfreprise |

elle

types d’
hydrauligue de 20 et ¢ tonnes

3.4.Elimination ou valorisation des algues

¢ Elimination

e Valorisation

compostage autre
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COMMUNE DE MARIGOT:

2. Ramassage, transport, stockage et valorisation

s Qui organise : Commune et Cap Nord

2.1.Ramassage

& ramassage manuel :

nombre de journées en 2015 : 60 jours
volume en m’ ou tonnage récolté en 2015 :150 tonnes
colit pour le territoire communal en 2015 :40000,00 €

type de ramassage sur la plage : a sec

statut du personne! employé (personnel communal, brigade verte,
cntreprise,) :

outillage utilisé : Pelles, rateaux, brouettes, sacs poubelles et EP]

e ramassage mécanique a terre ou en eau sur la plage

nombre de journées en 2015 :4 mois
volume en m’ ou tonnage récolté en 2015 :1600 T
colt pour le territoire communal en 2015 : 597000,00 €

type de ramassage sur la plage (a sec, en eau ?) :

propriétaire des engins {commune, EPCI, département, Etat, entreprise,
agriculteurs,...) : Entreprises

type et nombre d’engins utilisés : tractopelle, pelle mécanique a roues, pelle
mécanique a chenilles, pelle 4 long bras, bulldozer, autre (préciser) :

Pelie sur chenilles a grand bras : 2

Pelle chargeuse : 1

Pelle amphibie : 1

équipement des engins :godet plein, podet a claire-voie, grappin, lame
pleine, lame a claire-voie,

€ Tamassage en mer

nombre de journées en 2015 : 6
volume en m’ ou tonnage récolté en 2015 :
colit pour le territoire communal en 2015 :

propriétaire des embarcations (marins-pécheurs, gestionnaire de ports,
entreprise,...} :

o difficultés rencontrées :
-1- accés difficile sur certaines zones
-2- Zone d’échouage dans baie empierrée impose un¢ collecte manuelle
-3- Zone de charpentier et anse Massé inaccessible



COMMUNE DE MARIGOT:

2.2.Stockage temporaire sur la plage aprés le ramassage
o durée:
2.3, Transport
Volume en m® ou tonnage transporté en 2015 :1600 T
colit pour le territoire communal en 2015 :
organismes :intervenants : commune, département, entreprise,
agriculteurs,:

types d’engins de chargement et de véhicules de transport : tractopelle et
camions

2.4.Elimination ou valorisation des algues

¢ Elimination

e Valorisation

compostage autre
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ZONE 3 — CHARPENTIER (zone de ponte de tortues)
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| COMMUNE : Sainte-Anne

Mission interministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE
destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D’ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

La ministre des Outre-Mer ainsi que les ministres chargés respectivement de I’écologie et de
I’agriculture ont mis en place une mission interministénelle chargée d’étudier le phénomene
d’échouage des sargasses et d’apporter unie contribution & la résolution de ce probléme.

Dans cette perspective, il est indispensable de mieux cemer ’ampleur du phénomene et les
actions menées au sein de chaque commune au cours de 1’année 2015.

C’est I’objectif de ce questionnaire.

1. Comment appréciez — vous l'impact sur votre commune de

I’échouage des sargasses ?
» Appréciation générale

La Ville de Sainte-Anne connait des arrivages continuels sur la facade atlantique depuis
I’apparition en 2014 alpues sargasses a artinigue. Nous déplorons des dépits de
ces dernidres également sur les plages de la facade Caraibes de facon épisodique. Des
restanrateurs ont fermés leurs établissements. Les touristes de passages délaissent les

lages impactés. Des t marines ont été désorientées lors des pontes et aux moments
des émergences. Les marins pécheurs ont été génés dans leur activité,

Dans 'ensemble, 1’échouage des sargasses ont un impact écologique, économique,
touristique important.

e Comment la commune y fait-elle face (personnel, autres coits...} ?
La commune a puisé 4 la fois dans ses fonds propres et fait appel a des
financements extérieurs. Le personnel de la ville a été sollicité afin de réaliser le
suivie des échouages et coordouné les actions possibles d’enlévement sur les sites
impactés

o Quelles sont les aides (humaines, financieéres et techniques) qu’elle regoit de

I’extérieur {pour 2015)?_La commune a bénéficié du concours de fonds de I’état.
des fonds européens, des actions d’enlévement de 1’association des commercants




| COMMUNE : _Sainte-Anne

ainsi_des actions expérimentales de 1’état. En début de 1'année 2015, la ville a

procédé a 'embauche de jeunes saintannais sur douze jours pour I’enlevement
d’algues a I’anse Michel et a anse au bois

¢ Quelles propositions formulez-vous pour ’avenir ?
Procéder 4 P'enlévemnent des algues répuliérement de telle sorte que les plages impactés soient

praticable pour les touristes et les professionnels du tourismes (restaurateurs et activités
nautiques). Envisager le mise en place d’une équipe dédiée au nettovage de ces espaces

naturels

Personnes & contacter {nom, prénom, fonction, mail) :

Monsieur Jean-Michel GEMIEUX : Maire de la commune de Sainte-Anne
Tel : 0596 76 73 06
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.| COMMUNE : Sainte-Anne

3. Ramassage, transport, stockage et valorisation

& Qui organise (commune, EPCI, Département, Etat,
Hételiers/restaurateurs/Commergants, patticuliers,...) :
— le ramassage et le stockage temporaire sur la plage :: Ville, prestataires ;

(association CAID Patrimoine, Seen Net. entreprise privé), agriculteurs,
des administrés

— letransport jusqu’au lieu d’élimination/valorisation : Ville, prestataires :

3.1.Ramassage

¢ ramassage manuel :
— nombre de journées en 2015 : 22 jours
— volume en m? ou tonnage récolté en 2015: 1 000 T
— coiit pour le territoire communal en 2015 : 100 000 €
— type de ramassage sur la plage (a sec, en eau ?) : 4 sec_

— statut du personnel employé (personnel communal, brigade verte,

| entreprise,...) : personnel communal, brigade (association CAID)

| — outillage utilisé :Petits matériels ; fourches. pelles. brouettes, riteaux

s ramassage mécanique a ferre ou en eau sur la plage
— nombre de journées en 2015 : 7 jours
— volume en m® ou tonnage récolté en 2015:1200 T
— cofit pour le territoire comnmunal en 2015 : 40 000 €

| — type de ramassage sur la plage (& sec, en eau ?) :a sec et en eau
— propriétaire des engins (commune, EPCI, département, Etat, entreprise,

I agriculteurs,...) :Entreprises privés

— type et nombre d’engins utilisés : tracto-pelle, pelle mécanique A roues,
pelle mécanique a chenilles, pelle & long bras, bulldozer, autre (préciser) :
Pelle & long bras, tracto-pelle.

— équipement des engins : godet plein, godet & claire-voie, grappin, lame
| pleine, lame & claire-voie, autre {préciser) :_godet plein,

' e ramassage en mer (néants)
— nombre de journées en 2015 :



| COMMUNE : Sainte-Anne

— volume en m? ou tonnage récolté en 2015 :

—  ¢olt pour le territoire communal en 2015 :

— propriétaire des embarcations (marins-pécheurs, gestionnaire de ports,
entreprise,...):

e difficultés rencontrées :

3.2.Stockage temporaire sur la plage aprés le ramassage
I s durée : 3 mois

3.3. Transport
— Volume en m® ou tonnage transporté en 2015 : 1700 T
— coiit pour le territoire communal en 2015 :
— organismes intervenants (commune, EPCI, département, Etat, entreprise,
| agriculteurs,...) : Prestataires. Etat

types d’engins de chargement et de véhicules de transport ;: Camions benne

3.4.Elimination ou valorisation des algues

¢ Elimination

dépdt en fond de | depdt non dep6t en centre
plage contrdlé d’enfouissement
autorisé
Volume ou tonnage | 500 T 100T
Intervenant Prestataires Actions privés
Cofit pour la
commune en 2015
» Valorisation
épandage sur | compostage | production matiére autre
terrains d’énergie premiére de
agricoles process
industriel
Volume ou 600 1100
tonnage
Intervenant Prestataites Centre de
1 Agriculteurs | valorisation
| Agriculteurs
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COMMUNE : %eu\m}e hanee, (97 £4 3)

Mission interministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE “-fi‘.‘_' o
destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D'ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

La ministre des Outre-Mer ainsi que les ministres chargés respectivement de I’écologie et de
I'agriculture ont mis en place une mission interministérielle chargée d’étudier le phénoméne
d*échouage des sargasses et d’apporter une contribution & la résolution de ce probléme.

Dans cefte perspective, il est indispensable de mieux cerner I'ampleur du phénomeéne et les
actions menées au sein de chaque commune au cours de ’année 2015.

C’est I’objectif de ce questionnaire.

1. Comment appréciez — vous l'impact sur votre commune de

I’échouage des sargasses ?
o Apprécmtlon générale

‘.Em\f\cul Uima

* Cnmmcnt la gommune y fait-elle face (personnel autres cofits...) 7
MM m?-ﬁl Py ?&

o Quelles sont les aides (humaines, financi¢res et techniques) qu’elle recoit de

I'extérieur (poyr 2015)?
; p} n 40000E

o Quellesp mﬁff;f“j’:f“ﬁlmvmt mﬂ;}o 7& A dw |Aw/u}\]: .

Personnes & contacter (nom, prénom, fonction, mail) :
. Cule @“irt?fﬂt VIS :jmwiwd) otyE 462334 w?m 0())9(. B twbiasg. MJ{U«{EA
1
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. COMMUNE :

Savrhe Aace

3. Ramassage, transport, stockage et valorisation

¢ Qui organise (commune, EPCI, Département, Etat,
Hételiers/restaurateurs/Commergants, particuliers,...): LMt

le ramassage et le stockage temporaire sur la plage : (Bmwpre
le transport jusqu’au liex d’élimination/valorisation ;  CPmvimini

3.LRamassage 493N £

s ramassagemanuel :

nombre de journées en 2015 :

volume en m* ou tonnage récalté en 2015 :

cofit pour le territoire communal en 2015 ;

type de ramassage sur la plage (& sec, en eau 7)

statut du personnel employg (personnel communal, brigadg verte,
entreprise,...) : ﬂ'rsjb ﬁtﬂu Ermitny - WMJ%M&L - Yegn/

outillage utilisé : (Qﬂta \ IJ-ULLC‘Ji j&a.ho\nco i M

» ramassege mécanique A terre ou ¢n eau sur la plage

nombre de journées en 2015 :
volume en m® ou tonnage récolté en 2015 :
cofit pour le territoire communal en 2015 :

type de ramassage sur la plage (A sec, enean ?) ;
propriétaire des engins (commups, EPCI, département, Etat, entreprise,
agticultewrs,...}:  Lmaumm A .

type et nombre d’engins utilisés : tracto-pelle, pelle mécanique & roues,
pelle mécanique & chenjlles, pelle 4 long bras, bulldozer, autre (préciser) :

Tk (e - Gominy

équipement des engins : godet plein, godet & claire-voie, grappin, lame
pleine, lame & claire-voie, autre (préciser) :

# TAIMAsSSage €1 mer

nombre de joumnées en 2015 :

volume en m® ou tonnage récolté en 2015 ;

collt pour le territoire communal en 2015 :

propriétaire des embarcations (marins-pécheurs, gestionnaire de poris,

enfreprise,...) !
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o difficultés renconirées ;

3.2.Stockage temporaire sur la plage aprés le ramassage
o durée:

3.3. Transport
—  Volume en m® ou fonnage transporté en 2015: 44 Y
— cofit pour le territoire comununal en 2015 ;
— organismes intervenants (commune, EPCI, département, Elat, entreprise,

agricultenrs,...) :
- types d’engins de chargement et de véhicules de transport :

3.4.Elimination ou valorisation des algues

¢ Elimination

dépdt en fond de | dépdt non dépbt en centre
plage contrdlé d'enfouissement
autorisé
Volume ou tonnage
Intervenant
Colit pour la
commune en 2015

¢ Valorisation

épandage sur | compostage | production matidre autre
terrains d’énergte premiére de
agricoles Process
industriel

Volurze ou

tonnage < 5- 0T

Intervenant

Cofit pour la

commune en 2015
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Mission interministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE
destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D’ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

La ministre des Outre-Mer ainsi que les ministres chargés respectivement de 1’écologie et de
"agriculture ont mis en place une mission interministérieile chargée d'étudier le phénoméne
d’échouage des sargasses et d’apporter unc contribuiion & la résolution de ce probléme,

Dans cette perspective, il est indispensable de micux cemer 1'ampleur du phénoméne et les
actions menées au sein de chaque commune au cours de 1'année 2015,

C'est I'objectif de ce questionnaire.

1. Comment appréciez — vous l'impact sur votre commune de
I’échouage des sargasses ?
» Appréciation pénécale

o LC*\‘“L\&(:\_, M%‘u‘}? cT c-h"'l-'l:l_;N\j LS oG Dy \.‘\\\Q'L'ﬂ_
MAUTIME Ex PoyE CuTAce 9t Uoeian ‘\\que\uc_ Ct 4ay
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TMtnAMT 25 GEn oS OLEALIIVES  EF SANTT AT
fosa LAT®Zawiion
. Zodes MEFRclCs SACCES Toul LamAswNel

NP R ey PP ALGu TS

¢ Comment 1a commune y fait-elle face (personnel, autres codts...} ?
cin Rz NzC DE Pestlte M:n‘ SHL Ao MnNS EX M AT TL

. ERviitE Avee HWRodiTIFS MIS BN Aee In CABNIRD eV &°
* Quelles sont les aides (humaines, financiéres et techniques) qu'elle regoit de

1"extéricur (pour 20135)?
. FDan Q& Gand CT DRV Z MmEWT & TROIULANZ . 033 ug© a4 9%in
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uelles proposmons formulez-vous po . _
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Personnes i contacter {nom, prénom, fonction, mail) :
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2. Importance des échouages et des impacts sur les principaux sites de la commune

» plus de la moitié du temps
e épisodique

jc AS, ConTimd

ﬁchnﬂ.. Gt \ W

Site 1 Site2 _» A Site 3
Nom de In plage ou de I'anse _ . Grmxusrm
touchée ARsE  Owanmenticr| e oe Shinmute AUNE  faacDIA E
Durée sur un an du phénoméne :
® quasi continu
Co>o 1T

s

Plaintes de Ja population ¢
s virulentes

e fortes
._m.._m_u_nm
.

FRRLES

Vi RO LEWT E &

Vol W RTES

inexistanies
e —

I

I

IMPACT SUR CHAQUE SITE

Impacts sanitaires :
s odeur
e [roubles de santé
e abandon dhabitation
» autre (préciser)
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O 9OtV L
TipudLEs 2€ Gt

Afrsran el el __._;w,..ui._.,

N

Impact G&conomique (préciser la
pette de chiffre daffairc ou d’emploi
i chaque rubrique):

s péche

* CcOommerce

o restauration

o hotel
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Impact environnemental : d
o véoétations des rives MAN AV &
(mangrove....) .ﬁb.& ol et Simat

[ ]
s iprtues
s faune ou flere marine

e ——

ACTIONS DEJA MENEES SUR CHAQUE SITE

Surveillance des dchounges @
s pargui ?
s aquelle fréquence ?

ST <8 MsleR

- LI -
ﬁﬂn...»d._n...z_ N

Iy

P

AN .\H.ﬂ ﬁ@lﬁﬂﬁ. P aam gy wL

e
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Surveillance sanitaire :
e mesures de I'air sur site :
o parqui?
o & quelle fréquence ?
o snivi médical,

Information du public :
s par quel moyen ?
e § gquelie fréguence ?

Mise en sécurité :
o [Interdiction d’accés :
o durée?
e Evacuation de biitiments :
o durée?

TEN KNG qwm Gt ES
LA T T

f

Actions de ramassage :

o parqui?

o corament {manuel ou
mécanique) 7

o i quelle fréquence ?

o volume en 2015 (m'ou
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Impact environnemental :
s végétations des rives
e (mangrove....)
s torfues
= __faune ou flore marine

- A — —
v lAYWE S

MA UG Lo &
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ACTIONS DEJA MENEES SUR CHAQUE SITE

—_—

Surveillance des échouages :
s parqui?
o i quelle fréquence ?

wh My e\ Wnuf.rnlm.l

S o33 g S

G

QAusT i REuw &

Surveillance sanitaire :
s mesures de |'air sur site :
o parqui?
o A queile fréquence ?
» suivi médical.

Information du public :
s par quel moyen ?
» i quelle fréquence ?

Mise en sécurité ;
o Jnterdiction d"accés :
o durée?
¢ Evacuation de bitiments :
o durée?

NEH cw N GE e e
OLCLAAANI A ST

- F—

Actions de ramassage :

F

E G-y ML

o parqui?

o comment (manuel ou
meécanique) ?

o aquelle fréquence ?

o volume en 2015 (m'ou
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Impact environnemental : -
s vépétations des rives _ _S.u.z G v
» (mangrove,...) SAAy &S tetiu S
]
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toriee Cho s € 4 Flong

faunc ou flore marine
ACTIONS DEJA MENEES SUR CHAQUE SITE _

Surveillance des échounges : ST €7 [N L ET Potn ¢
s perqui? I ——

» i quelle fréquence ? -t o
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Surveillance sanitaire :
e mesures de [*air sur site
o parqui?
o #quelle fréquence?
s suivi médical.
Information du public :
» par quel moyen ?
» i quelle fréquence ?
Misc en sécurité : ATTA LA BT b BT

s Interdiction d’accés : l
o durée? ¢ R N F PR

o

s Evacuation de batiments :
o durée?

Actions de ramassage * -~ =
" i\ f\"lmqaqqn[n g
o parqui? Coy ra A3 W MANG T L T Copo MWW &

o comment (manuc! ou MrJagL I?Cdﬂr & Me mﬂau.m

mécanique) ? _
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o volume cn 2015 (m'ou
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3. Ramassage, transport, stockage ¢t valorisation

WA
o Qu: argan sc (comimune, LPCE, Département, Fial, &)/“""""’ e p\) fﬂ

[16tlicrs/restaurateurs/Commergants particoliers ...y ¢ - PC‘_ I C
~ lcramassa e et lc stocka e lemporairc surla law: Db
- le transport jusquau lieu d’elimination/valorisa on ;. o v L

3.1.Ramass ge

o rumassa ¢ manuel :

nombre de journdes ¢ 2015 - AX D

voumcenim outonna ¢ récolté en 2015

cofit pour je territoire communal en 2015 : .
type dc ramassage sur la plage (3 sec, en cau ?) - A e

statut du personncl employc (personncl  communnl,  brigade verte W
entreprse,...) : f:_.‘.-k:ﬁ; ; BJ g fr “

outilla e utilisé « %&- g derer A a—

e ramassa ¢ mécan'que & terre ou en eau sur la plage

nombre de journées en 2015 : wAD
volume en i outonna e récolté en 2015
coiit pour le territoire communal en 20 5:

type de ramassage sur la pla e (a sec,eneau?): /4 B2
propriétaire des engms (commune, PCl, département, Etat, entreprise,

agriculteurs,...) ! faﬁt..f-._a_z.ea

type ¢t nombre d’en ins utilisés : tracto-pellc, pelle mécanique & roues,
pelle mécani e acheml , peICe alon bras, bulldozer, antre (préciser) :
»)

’7—‘. ﬂ-—/ﬂ

équipement des engins: godet plein, odet a claite-voie rappin, lame
pleine, lJame a claire-voie autre (prec ser) : é

®  ramassage en mer

nombre de journées en 2015 :

volume en mv' ou tonnage recollé en 2015 :

cofit pour le territoire communal en 2015

propriétaire des embarcat ons (marin pecheurs gestonnaire de port ,

entreprise,...)

-6.
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3.2.8tockage temporaire sur la plage aprés Je ramassage

¢ durce -

3.3.Transport
Volume en m* ou tonnage transporté en 2015 :

~ colit pour e territoire communal en 2015 ¢
organismes intervenants (commune, LPCI, département, Lial, enireprise,

agricultours....Y: <7, o er e & Yo o ,
o X2 /ﬂ-/él'

~ lypes d’eny,ins de chargement et de vehicules de transport ; T2
F sl ons

3.4.Elimination on valorisation des algues

»  Elimination

¢ Valorisation

autre
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COMMUNE DE TRINITE

Mission interministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE
DESTINE AUX MAIRES et PRESIDENTS
D’ETABLISSEMENTS PUBLICS INTERCOMMUNAUX

1. Comment appréciez — vous ['impact sur votre commune de
I’échouage des sargasses ?

s Appréciation générale

la cote littorale de la ville de la trinité a été 1’une des premiére a avoir été envahic par les
algues sargasses et ce depuis Ia fin du mois de juillet 2014, svite au phénomeéne de houle
survenue aprés le passage de {'onde tropicale Bertha, le littoral de la ville de la Trinité, est
réguliérement envahie sur ses 7 plages et sa baie, (Cosmy, Raisiniers, bourg de tartane, la
Bréche, Anse Etang, Anse Bouneville, Grand Jean, baie de trinité s’dtalant du quartier la
Crique au brésil) par des arrivées plus ou moins massives d’algues sargasses. Les zones les
plus impactées restent celles en périphéries desquelles se situent des habitations provequant
au-dela des 48h d’échouage des nuisances olfactives pour les riverains par des dégagements
importants de sulfure d'hydrogéne a l'origine de difficultés respiratoires pour les personnes
fragiles et de dysfonctionnement et de pannes irréversibles sur le matériel électronique ct
I"électroménager.

Ce phénoméne est nouveau pour la collectivité qui n'était nullement préparée a ce type de
d’incident d’origine climatique et durant les 4 premiers mois malgré la sollicitation formulée
dés le mois d’aout au service de 1’Etat, la ville a du utiliser ses propres moyens en régie pour
faire face aux conséquences de ces invasions en pleine période de grandes vacances et
d’utilisation de ces sites prisées par le plus grand nombre.

Certes la sitvation en terme de moyen a beaucoup évolué et la récente réception de moyens
humain par le bais de CAPNORD et de matériel par I’aide de I’'Europe et de I’Etat contribuera
4 une autre approche en matiére de gestion du phénomeéne sachant que les échouages sont a
prévoir d’ici les prochains mois et que I'ensemble de la zone littorale est souvent atteinte.
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e Comment la commune y fait-elle face (personnel, autres cofits...) ?

Les premi¢res actions de la ville, en semaine 32 ont été de rendre accessibles les plages les
plus fréquentées du territoire par des procédures de collecte manuelle et mécanique en régie
municipale. Ce sont prés de 90 tonnes environ de sargasses qui ont été collectées, dont une
grande majorité sur Cosmy et Fond Basile durant les trois semaines ou la ville avec ses
propres moyens humains et matériels a tenté¢ d’enrayer cetie invasion, sans en connaitre a
cette période 1'intensité et les risques.

Sur les 15 jours d’activités durant cette premiére phase d’invasion les moyens humains ont été
d’environ 8 ETP/jours, les moyens matériels étaient: un camion de 10 tonnes et une
camionnette de 2,5 T et un tractopelle et une mini pelle de 7 tonnes.

Les semaines suivantes ont vu apparaitre des quantités de plus en plus importantes affectant
d’autres zones comme, la plage des Raisinicrs et la baie du bourg elle méme, la base de
spourtoune. Dés le 14 aout 2014, la Prefecture (SIDPC) a été alertée par mail sur ’ampleur de
la situation et sollicitée pour un soutien logistique

¢ Quelles sont les aides (humaines, financiéres et techniques) qu’elle recoit de
Pextérieur (pour 2015)?

Face 4 I'ampleur du phénoméne la ville avec le partenariat de CAPNORD a entrepris & partir
du 08 septembre 2014 le nettoyage du port de péche de Cosmy pour un cout d'intervention
de 6 400, 63 € durant trois jours

Durant cette période une zone tampon provisoire avait été utilisée sur la Zac du bac pour le
dépot des sargasses dans I’optique d’un retrait par les agriculteurs. Ces derniers n’ont pas joué
le jeu et ces sargasses ont du étre enfouies pour un cout de : 2 604,00 € compte tenu du risque
avéré. Pour la période de juillet 4 septembre, les quantités collectées ont été estimés a 150 a
200 tonnes dont 70 % avec vniquement les moyens de la collectivité.

Dés le début du 4ieme trimestre, la Trinité, comme les autres villes cGtiéres voisine a du faire
face a une nouvelle invasion plus sévére que les précédentes sur les zones de tartane (bourg,
fond basile, anse 1"étang, Anse Bonneville), anse bellune, toute la cote sud de la presqu’ile de
la caravelle avec les baies du Galion et du Trésor, les anses Balata, Ferre, Grand Jean, Gros
Raisin, Spourtoune et surtout cosmy et la cote littorale du quartier la Crique, la plage des
Raisiniers. Aucune action n’était rendu possible du fait que les moyens mécaniques en régie
étaient hors service tractopelles et camion de 10 T.

La ville a du faire appel 4 des partenaires durant 15 jours pour une mise 4 disposition de
tractopelle et pelle de 17T pour un cout de 9 858,00 € du soutien logistique gracieux des
tracteurs de I’Exploitation Agricole du Galion. A cette méme période la ville a bénéficié
d’une mise a disposition de 19 jeunes en contrat d"insertion durant un mois, encadrés par AB
STRATEGIE financement obtenus par la Région et le Département a hauteur de 10.000,00 €
par collectivité
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L’acheminement des algues collectées 4 partir de cette période a pu étre faite sur une
exploitation agricole sise au quartier la Camille sur le territoire de la ville et stockée sur une
parcelle en friche appartenant & 'EAG GALION. Les volumes sur cette quinzaine on été
estimés a plus de 300 tonnes. En fin de trimestre 2014, I’invasion a été contrlée par les
mouvements de houle ne nécessitant dés lors aucune intervention.

Début février 2015 les échouages massifs ont repris en particulier sur I'anse Cosmy et le port
de péche. La procédure adoptée a été I'utilisation de moyens mécaniques en partenariat avec
le département pour le port de péche et I'intervention d’un partenaire privé sur les plages de
Cosmy et de la citée du bac. Pour un cout total de : 8 131,75 € durant une semaine. La ville a
pu bénéficier d’une mise & disposition du 22 T long bras de la DEAL durant 3 jours sur le port
de péche de COSMY

Pour I’ensemble des interventions, la présence logistique dc CAPNORD par le biais de son
délégataire de service a pu étre assurée pour une mise a disposition de camion & bennes pyrole
de 15 T ou de camion de 10 T. Sur les mois d’avril et mai la ville a été partenaire d’essai de
collecte en mer qui ce sont révélés comme une alternative de lutte contre les conséquences
olfactives générées par ces algues. Ce sont des volumes de 60 a 300 m3 d’algues directement
collectées en mer qui ont &tre acheminées chez les agriculteurs (maraichers et bananiers) ainsi
qu'au Cenire de Valorisation Organique.

Méme si I'invasion sur les plages du littoral est de moindre intensité depuis le second
trimestre 2015, de nouvelles zones sont aujourd’hui impactées. (Spourioune, Grand Jean)
rendant ’enlévement des algues plus compliqué. Les fonds obtenus pour I'acquisition de
matériel de collecte et de valorisation DETR (29 458,53 €) ct FEDER (200 000 €) faciliteront
les interventions conjointes des agents de la ville et de ceux de la brigade verie de
CAPNORD.

PERIODE TONNAGE | LIEUX DE STOQCKAGE | COUT POUR LA COUT DES AIDE
YILLE (MO} PRESTATIONS
Sargasses enfauls sur

3ieme trimestre 2014 200 terraln en friche ville 18120, 00 € 9 004,63€
Agriculteurs, terrain

4ieme trimestre 2014 350 en friche EAG 16120, 00 € 9 850,00€ 20 000,00 €
Agriculteurs, terrain

1ieme trimastre 2015 300 en friche EAG 9 060,00 & 8 131,75€

2iame trimestre 2015 200 Agriculteurs, CVO 9 060,00 €

TOTAL 1050 54 360, 00€ 26 986,38€
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e  Quelles propositions formulez-vous pour I’avenir ?

La vrai problématique réside sur le coté prévisionnel du phénoméne, les bancs de sargasses en
approche échouent sur le littoral en fonction de la courantologie et il est souvent difficile de
prévoir leur impact final. Certaines zones difficiles d’accés par les moyens humains et
mécaniques devraient pouvoir bénéficier de collecteurs directement en pleine mer fussent ces
demiers étres des acquisitions communautaires.

Par contre en période de grande invasion le dispositif de bennes mis a disposition par
CAPNORD s’est déja révélé insuffisant. Nous pensons fortement qu’il faudrait doter les villes
cotiéres de camions de 12 4 15 T dotés de bennes ampirolles (2 minimum, pour assurer les
rotations), ainsi que de tractopelles pour ceux qui n'ont n’en pas fait I"acquisition, car
I’efficacité de traitement des sargasses résident dans la réactivité de la collecte de ces demniers
avant putréfaction. Aujourd’hui pour la trinité cela représenterait un investissement & hauteur
de 250 000, 00 € maximum mais qui lui assurerait une forme d’autonomie et de réactivité en
complément des moyens humains et matériel déja acquis.

Personnes 3 contacter (nom, prénom, fonction, mail) :
GALVA Paul: Directeur du service Environnement Urbanisme et cadre de Yie

Tél : 0696 349 763 / paul.galva@mairie-latrinite.fr
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COMMUNE: | Alwete

3. Ramassage, transport, stockage et valorisation

s Qui organise (commune, EPCI, Département, Etat,
Hételiers/restaurateurs/Commergants, particuliers,...) : La ville Trinité et CAPNORD

¢ lec ramassage et le stockage temporaire sur la plage : La ville Trinité et CAPNORD

¢ le transport jusqu’au lieu d’élimination/valorisation : CAPNORD

3.1.Ramassage

» ramassage manuel : (Données sur le premier semestre, les données pour le
second semestre sont i récupérer auprés de CAPNORD et de CAID)

¢ nombre de journées en 2015 : 48 journées

« volume en m® ou tonnage récolté en 2015 : 500 m’

s coiit pour le territoire communal en 2015 : 26 251, 75 €

» type de ramassage sur la plage (2 sec, en cau ?) : a sec et des essai en cau
port de péche de cosmy

s statut du personnel employé (personnel communal, brigade verte,
entreprise,...) : Régie municipale jusqu’en juillet 2015

» outillage utilisé : tractopelle, camion CAPNORD

e ramassage mécanique d terre ou en eau sur la plage

e nombre de journées en 2015 : 15 Journées

e volume en m® ou tonnage récolté en 2015 : 300 i’

= coflit pour le territoire communal en 2015 : 10.006 €

e type de ramassage sur la plage (a sec, en cau 7} : 4 sec

e propriétaire des engins (commune, EPCI, département, Etat, entreprise,
agriculteurs,...) : Ville et entreprise
type et nombre d’engins utilisés : fractapelle, pelle mécanique a roues, ,
pelle @ long bras, bulldozer,
e équipement des engins : godet plein, godet a claire-voie

* ramassage en mer

nombre de journées en 2015 : 2 journées en essai
volume en m’ ou tonnage récolté en 2015 : 50 m’
coiit pour le territoire communal en 2015 :
propriétaire des embarcations : marins-pécheurs,
difficultés rencontrées : inadaptation du filet



COMMUNE :

3.2.Stockage temporaire sur la plage apreés le ramassage
o durée.

Transport ( données jusqu’an premier semestre 2015)
Volume en m ou tonnage transporte en 2015 500 m’
coilt pour le terntoire communal en 2015 A fournir
organismes intervenants : commune, EPCI, EAG Galion

types d’engins de chargement et de véhicules de transport : rractopelie
camions 12 1, fracteur agricole + remorgues

3.4.Elimination ou valorisation des algues

» Elimunation

* Valorisation

compostage autre



COMMUNE : VAUCLIN

Mission interministérielle sur les Sargasses

QUESTIONNAIRE destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D'ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

La ministre des Outre-Mer ainsi gue les ministres chargeés respectivement de
l“écologie et de l'agriculture ont mis en place une mission interministérielle
chargée d‘étudier le phénomene d’échouage des sargasses et d'apporter une
contribution a la resolution de d ce probléme.

Dans cette perspective, il est indispensable de mieux cerner l'ampleur du
phéncméne et les actions menées au sein de chaque commune au cours de
I'année 2015

1. Comment appréciez-vous I'impact sur votre Commune des
echouages d’algues ?

a /Impact fort sur la population habitant & proximité des zones
d’échouages, de par les émanations de H2s Causées par la décomposition
des énormes quantités dalgues, tels :

-Geéne olfactives (difficultés respiratoires, toux persistantes, etc.)
-Brilures oculaires
b /Atteinte des zones de baignade :

-difficultés d'acces (boues formées par les algues décomposées, etc.)

d /-Géne des activites lices a la mer telles ; Aquagym ; planche a
voile, etc

e [/ Perte de productions fermes aquacoles {ex. + de 3 tonnes de « Loup
des Caraibes a Pointe Chaudiére »)

f / Perte de clientéle des restaurateurs installés a la pointe Faula

g / Nombreuses pannes des matériels électriques, etc.







VM e’y

h / Farte érosion de notre littoral, en particulier de nes plages

2. Comment la commune y fait-elle face ?

a/ Interventions régulieres du personnel des services techniques pour
enlever les algues échouées, si possible avant décomposition, en utilisant

tous les moyens a notre disposition.
b/ Intervention de prestataires privés aux frais de la Ville en premier lieu

¢/ En faisant appel & la Communauté d’Agglomération de 'Espace Sud
(CAESM)

d/ Autres moyens...

3. Quelles sont les aides {Humaines, financiéres et
techniques) qu’elle regoit de I'extérieur (pour 2015) ?

af Aide du conseil général a hauteur de 40 000,00€, par convention.
b/ aide du conseil régional a hauteur de 40 000,00€, par convention +mise

a disposition de contrats Civiques pendant 1 mois.

¢/ Mise a disposition de 12 contrats Civiques (Brigade verte) depuis le
mois d’octobre par la Communauté des communes du sud.

4. quelles propositions formulez-vous pour l'avenir ?

1/Qu‘une solution soit trouvée pour collecter les algues en mer avant leur

échouage,
2/ Que les études en vue de trouver des solutions de valorisation viables

de ces algues solent optimisées.
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Etude détaillée

9.9.4 Réponses des iles du Nord

» Collectivité de Saint-Barthélemy

e Collectivité de Saint-Martin

p. 375



Etude détaillée

p. 376



COMMUNE : COLLECTIVITE D’OUTRE-MER DE SAINT-BARTHELEMY

Mission interministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE
destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D’ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

La ministre des Qutre-Mer ainsi que les ministres chargés respectivement de ['écologic ct de
I’agriculture ont mis ¢n place unc mission interministériclle chargée d’étudier le phénoméne
d’échouage des sargasses et d’apporter une contribution a la résolution de cc probléme.

Dans cette perspeetive, il est indispensable de micux cerner V'ampleur du phénomeéne et les
actions menées au sein de chaque commune au cours de I'annce 2015,

C’est I’objectif de cc guestionnaire.

. Comment appréciez — vous l'impact sur votre commune de

I’échouage des sargasses 7

e Appréciation générale
L'échouage des sargasses sur les rivages de I'lie de Saint-Barthélemy constitue un
phénoméne nouveau et incontrdlable qui s’est fortement intensifié en 2014 et 2015,

L’enlévement et 1’élimination des sargasses constituent pour la collectivité :

Une priorité pour la santé publique en raison de la nécessité d’un enlévernent rapide afin
d’éviter que la décomposition ne dégage de trop d’émanation de H2S et n’cxpose ainsi les
riverains des plages a de trop fortes concenirations. 1l convient en effet de noter la
configuration particuliére des plages de I'ile — baies étroites, cul de sacs empéchant la
sortic des algues, proximité de nombreuses habitations.

Une priorité de politique économique et touristique en raison de la nécessit¢ d’ofirir un
littoral propre (le port de Gustavia et la vingtaine de plages) aux usagers de la mer.

Un impact financier non négligeable dont la probabilité de sa répétition contraint les élus
locaux a mobiliser des crédits spécifiquement affectés i ce sujet au budget de la
collectivité.

o Comment la commune y fait-elle face (personnel, autres coits,..) ?
En raison de la présence de barriéres de corail devant pratiquement toutes les plages et de
I’absence de solution technique viable, la solution du ramassage en mer n’a
momentanément pas été retenue.



COMMUNE : COLLECTIVITE D’OUTRE-MER DE SAINT-BARTHELEMY

En conséquence, le ramassage est fait manuellement : les algues sont ratissées, mises en tas
& une extrémité de la plage, transportées par camion sur un (efrain appartenant a la
collectivité ou elles sont étalées pour favoriser le séchage.

La collectivité fait appel essentiellement a des prestataires privés,

Evaluation du coit en 2014 : 150 000 € (environ 2 000 m’ d’algues ramassés} ;

Evaluation du cott en 2015 ;

¢ Quclles sont les aides (humaines, financiéres et techniques) qu'elle regoit de
I’extérieur (pour 2015)?

Les aides humaines : elles s¢ manifestent au niveau du ramassage des sargasses. Elles

émanent de privés par action volontaire et des hétels qui affectent du personnel au

nettoyage face a leur établissement. Le transport et le stockage sont réalisés

intégralement par la collectivité.

Les aides financiéres : la collectivité n’a pas sollicité d’aide financiére sur le dossier

spécifique des sargasses.

Les aides techniques : ce sont pour I’essenticl les notes techniques d'information et les

relevés hebdomadaires, réalisés par ’ARS. Ces relevés rapportent, pour chaque site

d’échouage, des indications sur I’état des algues, leur volume et Iindice H2S.

¢ {QQuelles propositions formulez-vous pour I'avenir ?

Au titre du ramassage en mer, des projets d’engins nautiques de ramassage ont été
préscntés a la collectivité par des privés. Du point de vue de la collectivite, les engins
présentés sont élaborés pour travailler dans une mer calme et des fonds de plages
sablonneux. Dans ce cas, ils seraient peu adaptés pour notre ile, dans la mesure ot la
capture des bancs de sargasses devrait étre réalisés en mer afin de limiter les
échouages d’une part, et parce que nos plages comportent pour la plupart un banc de
corail empéchant oli génant la manceuvre.

Toujours concernant le ramassage cn mer, la collectivité serait encline a privilégier le
ou les projets privés de bateau de ramassage, ¢n raison d’une meilleure conjonction de
facteurs économiques tels que la mutualisation avec les autres iles de la Caraibe et la
disponibilité d’un stock de matiére premiére plus important en cas de valorisation des
sargasses.

La collectivité reste trés attentive & la recherche et aux projets de valorisation issus de
cette recherche qui pourraient trouver a s’appliquer localement. En effet, les élus sont
conscients que la collectivité pourrait se trouver en difficulté en cas d’échouages
massifs qu’elle ne serait plus en mesure de traiter par manque de surface.

Pour cc qui concerne I'impact financier, et considérant ’année 2015 comme année de
référence, la collectivité considére étre en mesure d’absorber le colt des opérations.

Personnes d contacter (nom, prénom, fonction, mail) :

1.
2.

3

Monsieur Thierry ARON - Directeur de Cabinet du Président - thierryaron(@hotmail.com ;
Monsicur Denis GREAUX — Directeur Général des Services —
denis.greaux(@comstbarth.fr ;

Monsieur Patrice DRILHOLE - Direcizur Général Adjoimt des Services —

patrice.drilhole@gmail.com ;




COMMUNE : COLLECTIVITE D’OUTRE-MER DE SAINT-BARTHELEMY

4, Monsieur Stéphane CROZATIER - Adjoint & la Direction des Services Techniques -
stephane.crozaticr@comstbarth.fr
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COMMUNE : COLLECTIVITE D’OUTRE-MER DE SAINT-BARTHELEMY

3. Ramassage, transport, stockage et valorisation

* Qui organise (commune, EPCI, Département, Etat,
Hoteliers/restaurateurs/Commergants, particuliers,...) : 2 hdtels ont organis¢ le
ramassage face 4 leur établissement.

le ramassage et le stockage temporaire sur la plage : la collectivité
le transport jusqu’au lieu d’élimination/valorisation : la collectivité

3.1.Ramassage

ramassage manue]

nombre de journées en 2015 : non connu
volume en m® ou tonnage récolté en 2015 :

colt pour le termtoire communal en 2015 ¢

type de ramassage sur la plage {(a sec, en eau ?) :

statut du personnel cmployé (personnel communal, brigade verte,
entreprise,...) :

Entreprise et prestataire privé titulaire d’un contrat signé avec la collectivité
pour [’entretien de la plage.

outillage utilisé :
pelle, gratte-feuille, ....

ramassage mécanique A terre ou en eau sur la plage

nembre de journées en 2015 : non connu
volume en m’ ou tonnage récolté en 2015 : environ 1 500 tonnes
colt pour le territoire communal en 2015 : 316 660 €

type dc ramassage sur la plage (A sec, encau 7) :

Ratissage manuel = mise en tas pour évacuation par cngin mécanique ct
camion

propriétaire des engins (commune, EPCI, département, Etat, entreprise,
agriculteurs,...) : enireprises

type ct nombre d’engins utilisés : tracto-pelle, pelle mécanique & roues,
pelle mécanique a chenilles, pelle a long bras, bulldozer, autre (préeiser) :
Pelle mécanique i chenille - chargeurs a pneus - pelles i pneus

équipement des engins : godet plein, godet & claire-voie, grappin, lame
pleine, lame i claire-voie, autre (préciser) :
godet a claire-voie.

ramassage en mer
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- nombre de journées en 2015 : néant

— volume en m’ ou tonnage récolté en 2015 : néant

— colit pour le territoire communal en 2015 : neant

— propriétaire des embarcations (marins-pécheurs, gestionnaire de ports,
entreprise,...) : néant

s difficultés rencontrées : sans objet

3.2.Stockage temporaire sur la plage aprés le ramassage
o durée : La durée de stockage temporaire ¢st limitée 4 3 jours maximum

3.3.Transport
- Volume en m’ ou tonnage transporté en 2015 : 1 500 tonnes
- coiit pour le territoire communal en 2015 :
- organismes intervenants (commune, EPCI, département, Etat, entreprise,
agriculteurs,...)

— types d’engins de chargement et de véhicules de transport :
Chargeurs 4 pneus - Camions de 2 m’ ou de 5 m’.

3.4.Elimination ou valorisation des algues

« Elimination

» Valorisation

compostage
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COMMUNE : COLLECTIVITE D’OUTRE-MER DE SAINT-BARTHELEMY

Mission interministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE
destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D’ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

La ministre des Outre-Mer ainsi que les ministres chargés respectivement de 1'écologic ¢t de
I’agriculture ont mis en place une mission interministériclle chargée d’étdier le phénomene
d’échouage des sargasses et d’apporter une contribution 4 la résclution de cc probléme.

Dans cette perspective, il est indispensable de micux cerner 'ampleur du phénomene et les
actions mendées au scin de chaque commune au cours de I'année 2015.

C’cst I'objectif de ce questionnaire.

1. Comment appréciez — vous l'impact sur votre commune de
I’échouage des sargasses ?

e Appréciation générale
L'échouage des sargasses sur les rivages de !'llc de Saint-Barthélemy constitue un
phénoméne nouveau et incontrdlable qui s’est foriement intensifié en 2014 et 2015.

L’enlévement et I’élimination des sargasses constituent pour la collectivité :

Une priorité pour la santé publique en raison de la nécessité d’un enlévement rapide afin
d’éviter que la décomposition ne dégage de trop d’émanation de H2S et n'expose ainsi les
riverains des plages 4 de trop fortes concentrations. Il convient en effet de noter la
configuration particuliére des plages de I'fle — baies étroites, cul de sacs empéchant la
sartie des algues, proximité de nombreuses habitations.

Une priorité de politique économique et touristique cn raison de la nécessité d’offrir un
littaral propre (le port de Gustavia et la vingtaine de plages) aux usagers de la mer.

Un impact financier non négligeable dont la probabilité de sa répétition contraint les élus
locaux 4 mobiliser des crédits spécifiguement affcctés 3 ce sujet au budget de la
collectivité.

» Comment la commune y fait-¢lle face (personnel, autres coiits...) ?
En raison de la présence de barriéres de corail devant pratiquement toutes les plages et de
I'absence de solution technique viable, la solution du ramassage en mer n'a
momentanément pas été retenue.
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En conséquence, le ramassage est fait manucllement : les algucs sont ratissées, miscs cn tas
a une extrémité de la plage, transportées par camion sur un terrain appartenant a la
collectivité o elles sont étalées pour favoriser le séchage.

La collectivité fait appel cssenticllement a des prestataires privés.

Evaluation du cofit en 2014 : 150 000 € (environ 2 000 m’ d’algucs ramassés) ;

Evaluation du cofit en 2015 :

* Quelles sont les aides (humaines, financiéres et techniques) qu'clle regoit de
I’extérieur (pour 2015)?

Les aides humaines : elles se manifestent au niveau du ramassage des sargasses. Elles

émanent de privés par action volontaire et des hotels qui affectent du personne au

nettoyage face a leur établissement. Le transport et le stockage sont réalisés

intégralement par la collectivité.

Les aides financicres : la collectivité n’a pas sollicité d’aide financiére sur le dossier

specifique des sargasses.

Les aides techniques : ce sont pour ’essentiel les notes techniques d’information et les

relevés hebdomadaires, réalisés par I’ARS. Ces relevés rapportent, pour chaque site

d’échouage, des indications sur I’état des algues, leur volume et I'indice H2S.

e Quclles propositions formulez-vous pour I'avenir ?

Au titre du ramassage cn mer, des projets d’engins nautiques de ramassage ont 6té
présentés a la collectivité par des privés. Du point de vue de la collectivité, les engins
présentés sont élaborés pour travailler dans une mer calme et des fonds de plages
sablonneux. Dans ce cas, ils seraient peu adaptés pour notre ile, dans la mesure on la
capture des bancs de sargasses devrait étre réalisés en mer afin de limiter les
é¢chouages d’unc part, et parce que nos plages comportent pour la plupart un banc de
corail empéchant ol génant la manceuvre.

Toujours concernant le ramassage en mer, la collectivité serait encline a privilégier le
ou les projets privés de bateau de ramassage, en raison d’unc meilleure conjonction de
facteurs économiques tels que la mutualisation avec les autres iles de la Caraibe et la
disponibilité d'un stock de matiére premiére plus important en cas de valorisation des
SaTgasses.

La collectivité reste trés attentive a la recherche et aux projets de valorisation issus de
cette recherche qui pourraient trouver a s’appliquer localement, En effet, les élus sont
conscients que la collectivité pourrait se trouver en difficulté en cas d’échouages
massifs qu’elle ne serait plus en mesure de traiter par manque de surface.

Pour ce qui concerne I’'impact financier, et considérant I'année 2015 comme annde de
référence, la collectivité considére étre en mesure d’absorber le colit des opérations.

Personnes 3 contacter {(nom, prénom, fonction, mail) :

L.
2

3.

Monsieur Thierry ARON — Directeur de Cabinet du Président — thierrvaron(@hotmail.com ;
Monsicur Demis GREAUX — Directeur Général des Services ~

denis. greaux(@comstbarth. fr ;

Monsieur Patrice DRILHOLE - Directeur Général Adjoint des Services -

patrice. drilhole@gmail.com ;




COMMUNE : COLLECTIVITE D’OUTRE-MER DE SAINT-BARTHELEMY

4. Monsicur Stéphane CROZATIER - Adjoini & la Direction des Services Techniques —
stephane.crozatieri@comstbarth. fr
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COMMUNE : COLLECTIVITE D’OUTRE-MER DE SAINT-BARTHELEMY

3. Ramassage, transport, stockage et valorisation

e Qui organise (commune, EPCI, Département, Etat,
Hételiers/restaurateurs/Commergants, particuliers,...) : 2 hdtels ont organisé le
ramassage face a leur etablissement.

le ramassage ct le stockage temporaire sur la plage : la collectivité
le transport jusqu’au licu d’élimination/valorisation : la collectivité

3.1.Ramassage

® ramassage manuel :

nombre de journées en 2015 : non connu
volume en m* ou tonnage récolté en 2015 :
coiit pour le territoire communal en 2015 :

type de ramassage sur la plage (a sec, en eau ?) :

statut du personnel employé (personnel communal, brigade verte,
entreprise,...)

Entreprise et prestataire priveé titulaire d’un contrat signé avec la collectivité
pour I’entretien de la plage.

outillage utilisé :
pelle, gratte-feuille, ..

¢ ramassage mécanique a tcrre ou en eau sur la plage

nombre de journées en 2015 : non connu
volume en m® ou tonnage récolté en 2015 : environ 1 500 tonnes
coiit pour le territoire communal en 2015 : 316 660 €

type de ramassage sur la plage (a sec, en eau 7) :

Ratissage manuel = mise ecn tas pour évacuation par engin mécanique et
camion

propriétaire des engins (commune, EPCI, département, Etat, entreprise,
agriculteurs,...) : entreprises

type et nombre d’engins utilisés : tracto-pelle, pelle mécanique a roues,
pelle mécanique a chenilles, pelle 4 long bras, bulldozer, autre (préciser) :
Pelle mécanique a chenille - chargeurs 4 pneus - pelles 4 pneus

équipement des engins: godet plein, godet 3 claire-voie, grappin, lame
pleine, lame a claire-voie, autre (préciser) :
godet a claire-voie.

®  ramassage en mer
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- nombre de journées e¢n 2015 : néant

— volume en m’ ou tonnage récolté en 2015 : néant

— coiit pour le territoire communal en 2015 : néant
— propriétaire des embarcations (marins-pécheurs, gestionnaire de ports,
entreprise,...) : néant

« difficultés rencontrées : sans objet

3.2.8tockage temporaire sur la plage aprés le ramassage
¢ durée : La durée de stockage temporaire est limitée a 3 jours maximum

3.3.Transport
_ 3

Volume en m” ou tonnage transporté en 2015 : 1 500 tonnes

— coiit pour le territoire communal en 2015 :

— organismes intervenants {commune, EPCI, département, Etat, entreprise,
agriculteurs,...) :

— types d’engins de chargement et de véhicules de transport :
Chargeurs a pneus - Camions de 2 m’ ou de 5 m’.

3.4.Elimination ou valorisation des algues

» Elimination

e Valorisation

compostage
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COMMUNE : COLLECTIVITE DE SAINT-MARTIN

Mission interministérielle sur les sargasses

QUESTIONNAIRE
destiné aux MAIRES et PRESIDENTS D’ETABLISSEMENTS
PUBLICS INTERCOMMUNAUX

La ministre des Quire-Mer ainsi gue les ministres chargés respectivement de I’écologie et de
I’agriculture ont mis en place une mission interministérielle chargée d'étudier le phénomene
d’échouage des sargasses et d’apporter une contribution a la résolution de ce probleme.

Dans cette perspective, il est indispensable de mieux cemer I"ampleur du phénomene et les
actions menées au sein de chaque commune au cours de I’année 20135,

C’est I'objectif de ce questionnaire.

1. Comment appréciez — vous l’impact sur votre commune de

I’échouage des sargasses ?
s Appréciation générale

Le phénoméne d’échouage des algues sargasses était resté sporadique jusqu’en 2011,
année des premiéres arrivées massives. Les phénomeénes survenus en 2011 et 2012 étaient
heureusement restés limités, tant pour leur durée que pour le volume concerné.

Aprés une tréve en 2013, le phénoméne a repris en 2014, caractérisé par sa durée (il
perdure jusqu’'a ce jour avec quelques légéres interruptions) et I'importance des
échouages.

Le phénoméne touche surtout la partie orientale de Ile qui concentre la majorité des
plages touristiques trés fréquentées, du fait de la présence de restaurants ou bars de plage
et d’opérateurs d’activité (watersports, clubs de plongée....) et surtout une baie (Cul de
Sac) ot I'on trouve des établissements scolaires et résidences trés proches des échouages.

Le phénomeéne a eu plusieurs effets :

- Géne olfactive fortes accompagnée de symptdomes divers (yeux qui brilent, migraines,
maux de gorge, géne respiratoire, irritahilité...} dans les secteurs d’habitat proches des
échouages

- Géne aux activités nautiques liées a la péche et au tourisme

- Difficultés d’exploitation pour les opérateurs touristiques (baisse voire arrét provisoire de
I’activité, chdmage technique...)

Il faut noter que la CCI Saint-Martin a lancé une action visant 4 évaluer I'impact du
phénomeéne sur ’activité touristique ; dans ce cadre, elle a déja rencontré une quinzaine
d’opérateurs ceuveant sur la Baie de Cul de Sac, la Baie Orientale et la Baie de
1’embouchure afin de recueillir leur témoignage sur les difficultés.
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Pour prolonger cette premiére phase, la CCI Saint-Martin met & disposition des
entreprencurs sinistrés une fiche de renseignements qui leur permettra d’éire identifiés, de
mieux appréhender leurs difficultés et de chiffrer I'impact économique de ces échouages.

De maniére générale, le phénomene a également généré :
= un fort mécontentement des populations et professionnels touchés, exprimé de maniére
récurrente dans les différents médias locaux

- une image trés négative auprés des touristes et opérateurs touristiques extérieurs,
notamment sur les sites internet dédiés (TRIP ADVISOR...).

Comment la Collectivité y fait-elle face (personnel, autres codts...) 7

En 2011 la Collectivité a procédé a des collectes de sargasses avec des moyens
internes (personnels et matériels).

En 2014, un dispositif similaire a été mis en place et renforcé par I’intervention
d’une entreprise disposant de meilleurs moyens techniques.

Tant la persistance que le renforcement de phénoméne en 2015 ont conduit a la
poursuite des interventions en interne, avec un recours renforcé au prive, les
services techniques de la collectivité ne disposant que de peu de moyens
techniques (camions de 3.5%, un seul tractopelle) avec deux axes d’intervention :
Nettoyage de la baie de Cul-de-Sac, un des lieux les plus encombrés d’algues
sargasses.

Enlévement des sargasses nettoyées par les opérateurs privés (restaurant de plage,
water sport) occupants de la plage de la Baie Orientale,

Le stockage des sargasses s’effectue sur des zones définies et les algues sont
ensuite acheminées & I’Eco-site avant d’étre traitées et transformées en Compost
par le centre de tri.

Le « protocole de mobilisation et de solidarité permettant de faire face aux arrivées
massives d’algues sargasses sur les cotes de Saint-Martin », cosigné par la
Collectivité, I’Etat et I’ADEME début septembre 2015, a permis de formaliser les
objectifs et les principes de l’intervention des différents acteurs susceptibles
d’intervenir dans ce dossier.

Il a notamment acté la création des brigades vertes et la création d’un fond de
concours cofinancé par la COM et I'Etat.

Aux actions exposées plus tét s’est donc ajoutée Pintervention, depuis le 17
octobre, des brigades vertes affectées au ramassage manuel des algues. Cette
intervention se fait par le biais d’une association d’insertion, sous pilotages des
services techniques de 1a collectivité.
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Les coiits générés par les différentes prestations sont les suivantes :
- ramassage par saciétés privées : 60 000.00 euros
- valorsation : 30 000.00 euros
- prestations par 1’association qui emploie les brigadiers verts : 30 000.00 euros

Parallélement, dans le cadre du fond de concours sargasses, achat d’un camion 7.5t
avec grue et pince ; cot 125 000.00 (finance 80% Etat, 20% COM).

e Quelles sont les aides (humaines, financiéres et techniques) qu’elle regoit de
I"extérieur (pour 2015)?

Financiers : 100.000 euros fonds de secours
Humains :

- mise en place d'unc brigade verte (salaires payés par Etat -90 % et ADEME 10%)

- mesures hebdomadaires de teneur en H2S par I’ ARS sur les plages les plus exposées.

- Aide de ’ADEME, de ’ARS et de la réserve naturelle pour la formation des brigades
vertes

- Soutien administratif des services de la préfecture, notamment pour I’appel a projet pour
I’embauche des brigadiers

- Techniques : expertises par les services de I’Etat (DEAL, ARS, réserve naturelle)

o Quelles propositions formulez-vous pour I’avenir ?
Si Ia collectivité de Saint-Martin a bien conscience de la nécessité de poursuivre I'action
engagée avec I’aide de ses partenaires (inscription de ces actions aux orientations budgétaires
2016) celle-ci ne pourra se poursuivre de maniére efficace que sous un certain nombre de
conditions :

Nécessité de pérenniser les brigades vertes, dont 1'action est efficace et bien ressentie par la
population ; 1’aspect social connexes (emploi de jeunes par association d’insertion est tres
importante pour le territoire). Attention au risque d’usure lié a Ja répétitivité/pénibilité du
travail ; une augmentions du contingent permettrait de travailler par roulement entre la
mission sargasses et d’autres missions (nettoyages de sites, ambassadeurs du tri....).

Nécessité de disposer d’aides financiéres pour améliore les moyens techniques de la
collectivité, aujourd’hui trés limités et pas adaptés a cette problématique.

Besoin fort d’expertise technique, sur :
- Les méthodologies de ramassage et stockage/séchage (question du risque lié au
séchage sur site par exemple)
- Le choix des matériels adaptés, et si possible polyvalents, pour optimiser
I’investissement financier
- Les solutions de traitement/valorisation adaptés tant techniquement qu’a a la taille du
territoire (nécessité d’étre armés face aux vendeurs de solutions...)
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Personnes a contacter (nom, prénom, fonction, mail) :

Romain PERREAU — Directeur Général Adjoint pole développement durable
romain.perreau@com-saint-mariin. fr

Anne-Marie Bouillé — Directrice de Fenvironnement et du cadre de vie
Anne-Marie.Bouille@com-saint-martin. fr
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3. Ramassage, transport, stockage et valorisation

* Qui organise {(commune, EPCI, Département, Etat, Hoételiers / restaurateurs /
Commergants, particuliers,...): Ramassage et stockage temporaire sur la plage:
Collectivité sur le domaine public / opérateurs privés sur les plages privées en gestion
privée (AOT de plage)

— Transport jusqu’au lieu d’élimination/valorisation : Collectivité

3.1.Ramassage

e ramassage manuel a terre ou en eau sur la plage ;

nombre de journées en 2015 : 90

volume en m’ ou tonnage récolté en 2015: 811 t (cumul mécanique
/manuel)

colit pour le territoire communal en 2015: 30000 euros (association
d’insertion employant les brigadiers)

En I’absence de comptabilité analytique, colit des personnes Com non
quantifiable

type de ramassage sur la plage (4 sec, en eau ?) : sec + eau

statut du personnel employé (personnel communal, brigade verte,
entreprise,...) :

personnel territorial : public

brigade verte, entreprise : privé

outillage utilisé :
Fourches / Broueties

® rarnassage mécanique a terre ou en eau sur la plage

nombre de journées en 2015 : 15 pour la Collectivité
Données des opérateurs privés non connues

volume en m’ ou tonnage récolté en 2015 :

8111 (cumul mécanique /manuel)

A noter qu'une partic des algues a fait I’objet de séchage sur site de
stockage et s‘est désagrégé sur place (non quantifiable)

cotit pour le territoire communal en 2015 : 60 000 euros (entreprise)

En ’absence de comptabilité analytique, colit des interventions en interne

Com non quantifiable
type de ramassage sur la plage (a sec, en eau ?) : sec + eau

propri¢taire des engins {commune, EPCI, département, Etat, entreprise,
agriculteurs,...) : Collectivité + entreprises

type et nombre d’engins utilisés : tractopelle, pelle mécanique a roues, pelle
mécanique 2 chenilles, pelie 4 long bras, bulldozer, autre {préciser) :

tractopelle, pelle & chenille

-8-
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~ équipement des engins: godet plein, godet 4 claire-voie, grappin, lame
pleine, lame & claire-voie, autre (préciser) : godet plein

e ramassage en mer NON APPLICABLE

¢ difficultés rencontrées :
Manque de matériels adaptés, tant dans le privé que pour les services publics
Couts
Prise en compte des sites de nidifications de tortues / méthodologie de ramassage
Risque d’usure des brigadiers sur la durée (répétitivité et pénibilité)
Manque de visibilité sur les solutions de traitement / valorisation

3.2.Stockage temporaire sur la plage aprés le ramassage
® durée moyenne: 2 jours
e sur des périodes trés séches avec peu d’arrivage, séchage et désagrégation sur
site

3.3.Transport
Volume en m® ou tonnage transporté en 2015 : 811 t
coit pour le territoire communal en 2015 : 40 0600
organismes intervenants (commune, EPCI, département, Etat, entreprise,
agriculteurs,...) : Collectivité via un prestataire

types d’engins de chargement et de véhicules de transport :
Chargement : tractopelle, pelle mécanique, manuel
Transport : camion

3.4.Elimination ou valorisation des algues

e Elimination

e Valorisation
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épandage | compostage production | matiére autre
sur terrains d’énergic premicre de
agricoles PIOCESS
' industriel
Yolume ou tonnage 811t
Intervenant VERDE AXM
Coiit pour la 30 000

commune en 2015

-10-
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